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الجحتديد 


رئيس التحرير 
حسن شاهين 


الناشر 
أسامة الشريف 


مستشار التحرير 
خلدون طبازه 


مدير التحرير 
عبد الحليم حزين 


مدير التسويق والإعالانات 
طارق غوشة 


مدير الفن 

أحمد حميض 

مدير الإ خراج والإنتاج 
رائد عزت 

رائد ساري 


الشركة الناشرة : الشركة العربية للاتصالات والنشر 
المديرة التنفيذية : كارول كيثر 

ص. ب. 186 / 1 شارع لو مارشنت. سانت بيتر بورت؛ جيرنزي» 
بريطانيا. 

كيف تتصل مع المحررين: يرحب المحررون بأي أسثلة أو ملاحظات 
أو مساهمات أو دعوات أو انتقادات. 

البريد: 

دبي: ص ب. 15067 دبي/الإمارات العربية المتحدة 

عمّان: ص ب . 911288 عمّان 11191 الأردن 

الهاتف/الفشاكس: 

دبي: هاتف 971-4-823500 (++) فاكس 971-4-823008 (++) 
عمّان: هاتف 962:6-650444 (+ +) فاكس 962.6-650888 ( + +) 


المساهمات التحريرية 


المؤسكسات الملميّة والشركات: نرحب بأخبار ومساهمات المؤسنّسات 
العلميّة والتقنية. ونرجو الاتصال بالمجلة لتنسيق التفطية الإعلامية 
اللازمة لأي نشاحل علمي وتقني. 
لمرض وتقييم منتجات من أجهزة وتتنيات وبرمجيات وكتب,. يرجى 
إرسالها إلى مكاتب المجلة على العتاوين المذكورة أعلاء. 
حقوق المادة التحريرية المترجمة من مجلة ٠بوبيولار‏ سايتس», مجموعة 
«تايمز ميرور ماغازين إنك.». جميع الحقوق محفوظة. تنشر بالاتفاق مع 
مؤسسة «لوس أنجيلوس تايمز سينديكيت إنترناشيونال». 2 يارك اللينيوه 
نيويورك: نيوبورك 10016 ., الولايات المنحدة الأميركية. يمنع إعادة إنتاج 
هذه المادة بأي شكل أو لفة, بشكل جزئي أو كامل دون الإذن الخحلّي 
المسبق من ٠ل.‏ 1أ. تايمز سينديكيت إنتل.». «بوبيولار ساينس». هي علامة 
تجارية ل تايمز ميرور ماغازين إنك.». 
“الجديد" هي إحدى محلبوعات الشركة المربية للاتصالات والتشرء 
مسجلة تحت رقم 19168 في سائت بيتر بورت. جزر جيرنزيء ا مملكة 
المتحدة. 
عناككا كت مذ لع ممم لمعه لعنداكم لمعنمهم لدممئتل8 
عمآ عمعدوجاط عمعتاا كعسة1 د ,تاععمعئن5 عداممهظ صم 
أه ومككتدصمععم عط طعت لعطكتاطسظ .لعصعىم كنطيعة للى 
لال عاعولا ول ,عاك علعد 2 ,انما ضنت ألصرة معصسة] مآ 
ةا /زللة لل كتلط 'زقه مز ممتعسلمومعظ8 .ونا ,10016 
لع لملا عملم عل عنامطئتد عدم مذاعه عامطى مذ ععرديع 
'رلكوعىمت ذز ,.لنما ني الصرك ععصأ] .قما أه ممتككتسصعم 
عالتتسعلدى لععكتونء د كز #ععمعك؟5 عداسموط .لعءتطتطامىم 
ععناطسم دك لععلدلءلم عما ,عمتعمودلط عممتتط ععسرذا أه 
.0ت ببمتطكتاطسظ لمد مممهعتمسصمصمك مداطهعمة كه ممق 
مها ععكة ,56 مز 19168 ععطاصنم “رمدمصصم كد لع كتوع] 
.تملعمك! لعنتمنا كمعن 
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قارئي العزيز: هذا هو العدد التجريبيّ الأوّل من مجلة 'الجديد". الطبعة العربيّة من المجلة الأميركيّة الشهريّة 
5 +3انامه10: ندفعها إليك علها تنال رضاك شكلا ومضمونا. 

ولمن لا يعرف «بوبيولار ساينس». نقول له يكفيها نجاحا وشهرة أنها مستمرّة في الصدور منذ 125 عاماء 
وتحديدا منذ عام 1872 . فمادتها تمتاز بيساطة العرض وسلاسته. والتفاتها للجديد. وسبرها حصون 
المختبرات والشركات. وما تخرجه من منتجات. فضلا عن تنوّع موضوعاتها . فهي بالأحرى مجلة المستهلك 
الراغب في اقتناء جديد التقنية (أو معرفته على الأقل) من جهة. والراغب في معرفة جديد العلم بفروعه 
المختلفة من جهة أخرى. ويأتي كلّ ذلك في قالب إخراجيّ بديع يدعم المادة بالصور. 

وللحقيقة فقد كان ينبغي تعريب هذه المجلة (أو إصدار صنوها العربيَ) منذ أمد بعيد. ولعلّ الجملة 
الأخيرة تستدعي تجارب المجلات العلميّة العربيّة (المعربة والأصيلة) المتعدّدة. وتثير من الشؤون والشجون 
الكثير الكثير. اسمحوا لي فقط أن أذكر مجلة "المقتطف” التي صدرت في أواخر القرن الماضي والتي كادت أن 
تكون «بوبيولار ساينس» العربيّة لو استمرّت في الصدور. 

وبطبيعة الحال؛ يمكن هنا طرح أسئلة أساسيّة. من مثل: ما هي شروط الإنتاج العلمي. وشروط الإنتاج 
التقني في الوطن العربي؟ وكما لا يخفى فهذه الأسئلة سوف تزج بنا في بحر السياسة والاجتماع والاقتصاد. 
وهو ما لن أقوم به هنا. ما يهمّني القول إنّ الصحافة العلميّة هي علم من الدرجة الثانية إن صعّ التعبير, أو قل 
هي خطاب عن خطاب. فهي خطاب صحفي عن خطاب علمي. لكنّ ما ينيقي تذكره أن للخطاب الصحفي هذا 
استقلاليّة نسبيّة عن أساسه: إن لم يكن لشيء فيفعل وجودنا وعلاقاتنا بالعالم الذي تعيش فيه ولذلف لكا 
كان واقع النشاط العلميّ ونتاج معاهد البحث والجامعات في الوطن العربي. وأيّا كان واقع تحويل الجهد 
النظري إلى نتاج ماديّ ملموس. سواء لدى الشركات الخاصة أو العامّة. أو حتى لدى الأفراد. سيبقى ممكنا 
إنتاج خطاب صحفي علميّ. 

واستنادا لهذه الاستقلاليّة النسبيّة نقول إن "الجديد" تأتي لتكمل مسيرة المجلات العلميّة العربيّة من 
"المقتطف” إلى "دنيا العلم” واصفر” وآفاق علميّة' إلى "علوم" وغيرها. تراكم على نجاحاتها. وآملة أن تتخلص 
من عثراتها وأخطائها. مع التذكر أثنا طبعة من مجلة أمّ لها فلسقتها وطابعها الخاصّ بها الذي سينعكس 
بالضرورة في الطبعة العربيّة. ١‏ 

ثمّة سؤال مشروع. بطبيعة الحال. وهو: ماذا عن المحتوى العريي5 والجواب أنّه لا مشكلة لدينا بهذا 
الصدد. اللهمَ باستشاء أننا سنتدرّج به تدريجاء ولن نقحمه منذ أعدادنا الأولى لاعتيارات عمليّة محضة. 
إضافة لذلك. فَإِنْ هذا المحتوى ليس نتاجنا وحدناء بل هو حصيلة تفاعل مع مؤسسات اليحث ومعاهد التقنية 
وابتكارات الشركات. فيقدر ما نتمكن من التواصل مع الهيئات ذات العلاقة؛ ويتمكنون من رفدنا بجديدهم. 
سيكون لنا وقفات مع النشاط العلميّ العربي ونتاجاته الماديّة إن شاء الله. ولذلك فهذه دعوة مفتوحة لمختلف 
هذه الهيئات أن تغتير “الجديد" متثيرا لها 

يصعب. حقاء أن يتحدث المرء عن العلم والتقنية في العالم العربيَ دون أن يخالط الحديث شيء من 
المرارة...لكنّ كلّ ذلك مؤقت إن شاء الله. ختاما نقول: إنّ همّنا مشترك ونتاجنا بين أيديكم: وآذانتا وصدورتا 
مفتوحة لاقتراحاتكم وانتقاداتكم ورؤاكم... فأسعفونا بما تجود به أقلامكم. ومرحيا بكم ثانية. 


رئيس التحرير 


المجلة المرجمية فيا الملوم الحديثة 
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إحدى مطبوعات الشركة العربية للاتصالات والنشر 


ابتكارات جديدة 
واجهات إخبارية 
0 سيارات 

2 تقنيات منزليّة 
4 علوم وتقنيات 

6 إلكترونيات 

8 كومبيوتر وبرمجيات 


4 قيس من الماضي السنة 1996 المجلد الأول الحدد التجريبكا الاول 
2 
م 
الدليل الضروري للتقنية: 20 الثراب التمين: هل تريد اكتشاف عقار 
إحصل على مسترداتك 


مدهش» أو مادة كيميائية صناعية مفيدة؛ أو 
مادة منظفة للغسيل؟ يبحث الدارسون عن 
مثل هذه الا فى أماكن غريية. 


5 الدليل الضروركا للثقنية: مال وتمويل. تجدون 
هنا كيفية تحقيق النجاح في العالم الجديد 
للمعاملات الرفمية. 


واجهات 
إخبارية/سيارات 


العودة للفضاء 
ستقوم مركبات فضائية جديدة 


وأرخص ثمنا من ذي قبل 


رسم الغالاف: دون ديقئيس 


8 


جهاز«سانيوء الجديد لتحديد 
الموقع 657 في ابتكارات جديدة 


11 2356 


إعداد: ماريت ديكريستينا وسوزان كانترا كيرشنر 
هات ما عندك 


يوصف جهاز «ترايكوردر مارك 1» بأنه يسيق عصره بنحو 300 
عام: وهو جهاز يدوي من الأجهزة التي قد تكون شاهدتها في 
مسلسل «ستار تريك» على الشاشة الصغيرة؛ وقد صّمّم ليؤدّي 
عددا من الوظائف. فهو يقوم بفحص قوة البث الكهرومغناطيسي, 
ورصد الاختلافات فى 
0ك الجرارة والصتعمل 
الجوّيء في مجال التنيّؤات 
الجوية. ويحتوي كذلك 
مقياسا لشدة الإضاءة 
وساعة وتقويما. ويمكن 
وصله مع جهاز الكومبيوتر 
الشخصي لتحميل 
المعلومات. السعر: حوالى 
0وولار. وتنتجه: 171:21 
,.مه0ن وعاعهأمصداءء 1” 
.لآ ع1 تلموقط 670 
و.غ02 مصمع[ه8 ,4 غنمتنآ 
178[ 202مه0 


مفكرة للأماكن المعتمة 
بالنسبة لأولئك الذين يجاهدون في 
ادل قراءة العلومات الشتخضية 
من المفكرة الإلكترونيّة في 
الأماكن ذات الضوء الخافت: 
كالمطاعم والطائرات؛ يتوفر 
حاليا نوعان من هذه المفكرات 
قامت بإنتاجهما شركة «شارب»: هما «ويزارد 
07-0». وسعرها حوالي 370 دولار. و0-390/آ 
وسعرها نحو 200 دولار. وهما أول مفكرات إلكترونيّة 
يتم تزويدها بإضاءة خلفيّة لتيسير عمليّة القراءة. ومن 
أجل إتاحة القدرة على التعامل مع كمّ كبير من 
المعلومات. تم تزويد 027 ينحو ضعفى ذاكرة /ل01© 
البالغة 256 كيلربايت, ويذكر أن عشكرة 02 استطع 
مكريخ 69550 اسمل 11 2452701هن) ؟ 

مطماط مدعدا© معتمط!اك ,.معه© عتمممعع 81 منقطة 
.54لا ,07430-2133 [[2< طلدى 
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اعتمدت شركة فورد 
الأوروبية خبرة «ياماها» 
في صناعة الدرّاجات 
لتصغير محركاتها المتقدمة لتلائم 
السيارات الصغيرة. ومع المحرك الجديد: 
رك يرك ستحصل على قود 75 حصانا 
بسعته التي لا تزيد عن 1.25 لترا فقط؛ مع قوة إضافيّة من زوج من أعمدة 
الكامات 0312511265 مع 16 صمّاماء فضلا عن تحكم إلكتروني متقدم بضخ 
الوفود وتوقيت عمليّة الاشتعال. 

3 2تعودظ ,لهات لمعم ,نند/17 عاع د ,.ل:.آ .00 عمعهكة لعه2 
224أ258 ,3811. 


الدرك استخدا الحذاء 


كشفت شركة «موجو» الأميركيّة. وهي 
أوّل كن اضر مرلحه دون عطلء واوا 
النقاب مؤخرا عن «سيتي شارك»؛ 
الذي يعد أوّل طراز من المزالج 
لقياسات الصغار. وتتيح المزلجة 
الجديدة؛ بغلافها الخفيف المصنوع 
من الألياف الزجاجية: للشباب ارتداء 
أحذيتهم المعتادة أثناءالتزلج. أما 

2 100 11 
,.1]4 ممصءئال8 8333 ,رذذتآ مزه 
.54نا ,66214 15 وبدعرء.] 


يي يد 2ت ات ف م همه بهد بويت 


تحب يجيي يي يبي يت 


يجمع مضخم الصوت دياماها 1252-483090: بين جهاز 8460-3 
لفك شيفرة الأصوات المحيطة وعملية المعالجة الرقميّة التى تعطيك 
شعورا بأنك تجلس في مسرح أو صالة موسيقا أو غيرها. وجهاز 
80-3 هو النسخة المنزليّة للجهاز الموجود في دور السينما الذي 
يصدر أصواتا بتقنية «دولبي ديجيتال» الرقمية عالية الوضوح. 
اليسرى والوسطى واليمنى واليسرى الخلفية واليمنى الخلفية 
والقنوات الاحتياطية. ويتضمن هذا الجهازء الذي سيتم طرحه قريبا 
١‏ 2 تعره 0 1-2 
لعن 57 بسعر 2499 دولاراء تقنية «دولبي برولوجيك» وجهاز تحكم عن بعد. 


بجت سوب جرحي د 


وسائد هوائية للدرّاجات ' 


تستطيع الوسائد الهوائيّة المطوّرة فى مختبر أبحاث النقل والمواصالات 
البريطانيّ 1181 منع سائقي الدرّاجات من الانقلاب والتدحرج من ذوق 
المقود عند تعرضها للعوائق. فعندما تصطدم الدرّاجة بشيء فَإِنْ الكيس 
المطوي؛ والمثبّت في موضع فوق خرّان الوقود. ينتفخ أمام السائق مباشرة 
عند وقوع الحادث, ثم يتمّ بعد لحظات تفريغها من الهواء. وذلك لوقاية 
السائق من الارتداد العكسيً؛ (أنظر الصورة). 

014 ,ع ضاءعع داعم عع ع7 ول0ع0123طهآ تاأععدءوع 11 غمم5م 12 
.22 رتلاذ6 11 10 واععظ رعصعمطاء رمع ,18020 سمحاعمك[ه17 


مستقبل الفخامةهة ا 
بدات شركة «رينوء الفرنسيّة التخطيط لإتتاج سيارة فخمة تحمل مقهوفا ١‏ لا 
جديدا للعقد القادم. وتتميّز هذه السيّارة بإمكانيّة التحكم كهريائيا بانزلاق 2 | 
الغطاء على السقف من خلال مجرى خاص. بحيث يتم التحكم كذلك 
بالمساحة المخصصة للحتاكت. [كلك رد محرك هد السكارة رع لك 00 
عن سيارات «رينى 1710 قورميولة 1 ضيح 398 ]كا سكا فكت كيل 0 
على محورين يتصلان يقاعدة عجلات طولها نحو ثلاثة أمتار. وعلى 
الطرقات, تتعامل السيّارة بذكاء. إذ تخمف السرعة في حالات الازدحام. 
ا وتتسارع في حال عدم وجود عوائق. 

حيار برتقالي اللون؟ و0105[ ناك غ202 01231 34 رعووع:2 عل عن ع5 بهد غ210[1مع116 عزعع11 


.ع1" ,نام 1811132-ع مع 801113 92109 


7 
ا 
1 
١‏ 
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هل تواجهك معضلة الحصول على فيتامين 4ء؛ المتشكل من 

الصبغة البرتقاليّة ع<ع:270): في وجباتك الغذائية؟ لا 

تقلق؛ إذ سيتم في المستقبل القريب طرح نوع من الخيار 

البرتقالي اللون: يقوم بتطويره حاليًا قسم خدمات الأبحاث ' 

الزراعيّة التابع لوزارة الزراعة الأميركية, بإجراء تزاوج بين 

الخيار الأميركي وخيار «زيشوانغ بانانا» البرتقالي اللون: , 5 هي 

الذي ينمو في شرق آسيا. وسوف نتوفر بذور هذا الهجين 

للزراعة المحليّة خلال الأعوام القليلة القادمة. 

مارآ 1575 ر15124] رععءالتاء5 لاأعنتدعوع 18 معنن تع توم 

0 ااأورع الصلآ ,عقن أناء 1102 1ه .غمع12 ,.نوطا صعل 

15 ,10/153706 211201502 مسأقصمء 17/715 

7 11 256 


المصمم الأسرع 

تقدّم التصميم بواسطة الكومبيوتر (41) خطوات للأمام مع ظهور 
جهاز «مايكرو سكرايب» ثلاثيَ الأبعاد. وبرنامج «هايبر سبيس» 
الذي يدعمه. فقد اختصر هذا الجهاز وقت العمل اليوميّ إلى 
ساعات وريما دقائق. إذ يستخدم الجهاز ذراع الرسم ذات المفاصل 
لرسم السطوح الكونتورية للنماذج أو المنتجات المقلّدة أو تصميم 
المنتجات الأصلية. وتقوم المجسّات بنقل الصورة المحيطة بالنماذج 
بتفاصيل تصل إلى 0.005 بوصة. ويتم حفظ التصميم في ملفات 
آفن أو ملفات الصور. السعر: حوالى 3500 دولار. 

ف ع05[ 5323 ,.01آ رمع 12222 2158 و.م 0012 121116151011 
.54لا ,95131 


بطارية لليوم كاملا 


تستطيع بطاريّات الخارصين, التي تنتجها شركة 
«إير إنيرجي». تشغيل جهاز الكومبيوتر الدفتري 
طوال اليوم: حيث تزوده بالطاقة لفترة 12-8 ساعة 
يوميًا قبل الحاجة إلى إعادة الشحنء وهي فترة 
طول الخشنة حاف فدرة مكشل النظارنات 
التقليديّة القابلة لإعادة الشحن. ويتم استخدام 
بطاريّات الخارصين الآن مع عدد من الأجهزة 

ا المحمولة. فيطارية «باور برو» توجد في العديد من منتجات 
«توشيبا» المتنقلة؛ وفي جهاز «هيولت باكرد أومني بووك 600» توجد بطارية «باور 

ْ اذك باشل السعر: 400 دولارة 7 

: .54] ,30082 خم ممعتزصرة ,0 .ع5 ,.ترصواط 5ولصخلطعض11 4600 روعءنتاموعظ] برومعمع حاعم 


| يبلغ حجم كاميرا الفيديو 
نوع 5201011 هنما 
يعادل حجم شريط 
الفيديو 7115. وتعتير 


أين أنا؟ 


أصغر كاميرات الفيديو في 


العالم. إذ يبلغ وزتها مع طرحت شركة «سانيو» جهازا جديدا 
كدي كرف كاه ومواو جقار 


| 
1 
أ الشريط واليطارية حوالي 
| 0.5 كفم. وهي مزودة بعدسة | 
| تزويم.رقمية مداها 102 


انما كحورو يقل الجهاز 


: ويمكن أن تصل فدرتها الجديد 8[17-21 يدويًا. 
ا التكبيرية إلى 1001 . كما وإضافة لذلك. يمكناك 


٠5‏ تصوير اللقطات من وضع الحركة وانتقال المشاهد؛ رك ات 5 وتتد 
ا والمؤثرات السينمائية. مثل تركيب الصور المختلفة. على شاشته التى يبلغ 


232222- 


تتضمن العديد من المؤثرات الخاصة: مثل أسلوب 


وتتيح لك الوحدة الحاضنة للكاميرا أخذ عيّنات 
ونماذج من أي موفع في الشريط وإعادة تركيبها 
في مواقع أخرىء تمهيدا لنقلها إلى أشرطة 1/115 
أو 5-1115. السعر: 3000 دولار. 


استخدامه للتسلية أيضا 


3 كم لك 
التعامل مع الرسوم والأقراص المدمجة. 
وهو متوفر حاليا في اليابان. 

,110 011 ونك!-1'0110” رعتصماء-1 مدعنا ,1-10 ,.هن عتمععاظ مترمدد 


11256 


تتميّز سلسلة كومبيوترات «آركيسترات» بمرونتها العالية؛ طهي متواهقة 

مع كلّ من أجهزة «ماكنتوش» و«أ ب .م». ويتوفر بطرازين هما: الجهاز 

الخادم 45 ومحطة العمل4. ويمكن للمستخدم تهيتتهما ببيثة التشغيل 

التي يريدها. وقد صّمّما بحيث تسهل إضافة أي تعديلات تقنيّة 

إليهما مستقبلا. وهما متوفران بأي لون 1 
: 
م 


تشاء: ما عدا البيج. 


ع يمكييعا الال قر | 
ض' عن دنوعه. ويبلغ شعر 9 
- أ الجهاز الخادم 45: 10000 | 


ل ل دولار. فيما لم يتم تحديد 
سعر الجهاز الآخر بعد. 
بععه ز220 ملصدط ع1 1" 


القمرالصناعئ الأخف وزنا 


القمر الصناعيّ «فورتي» 101611: وهو مختصر لعبارة 

"المسجلٌ الأسرع لتغير الأحداث عبر الفضاء": يعتبر أول ب.ء الل 5وء00281© 3201 

قمر صناعي أميركي صغير مجهز تجهيزا كاملا. ويتمتع ]2 ممعهظ]آ وعمق8 

هذا القمر بهيكل خارجيّ مغلف بالغرافيت, ويبلغ وزنه 54 ,33487 

حوالي41 كفم. وتكمن أهميّة خفة الوزن هنا في تقليل كمية 

الوقود التي يحملهاء إضافة إلى تقليل الكلفة. ويستطيع 0 

«فورتى» حمل نحو 22.7 كغم إضافيّة من الأجهزة والمعدّات لج سويت ١‏ 3 و 21111 

مقارنة مع الأقمار التقليديّة المساوية له في الحجم. 

وسيتم إرسال «فورتي» إلى الفضاء بحلول الصيف القادم؛ 

بواسطة الصاروخ «بيغاسوس .1آ226»؛ حاملا معه أجهزة 
قيقة تشبه الهوائتيّات لاستكشاف أي اندفاعات للطاقة 


الراديويّة من سطح الأرض وتحليلها وتسجيلها . 


ةد 


د 


كومبيوتر دفتري بثلاث وظائف 
يزن كومبيوتر «كانون نوت جت ©<111»: الذي لا يوحي محرك صغير حدا 


شكله الخارجي بأنه جهاز كومبيوتر محمولء حوالي 4 5 : د ' 3 
كغم. على أن الفكرة الرتَي 3 عنه قد تفلل عتن معزفه تعتير محركات «سانديا سيليكون» الصغيرة الأولى من نوعها من حيث استخدامها 
الروكة التي 56 ا يو 55 طايعة نافغة نا 1 االحنية ليرد لديا ا وت وا 0 
ع 3 شوككة 3 ١‏ اا 0 360 :د 52 اندي حا د مصر أصغر من فقطر الشعرة (أنظر غي الصورة)ء وتصوم 
الك ل ود قَةِ, هذا الجهاز ا ل الضدة بدورها بتشغيل مسنن آخر أكبر منها بنحو 30 ضعفا. ويمكن استخدام هذه 
الات. و الأول من نوه اودوابة في لهل يديل ٠.١‏ المحزكات الدقيقة ضي تزويد الضطات الي التي تزع داخل جسم الإنسان 
31 الما لخرطوفة حدر فلك آرة الوا 0 0 بالطافقة والموة المحره ام لحفظ التوازن فخي استخدامات النقل 

والأمعد اماك الفسكرية 


فيترا بين 6700 و8130 دولارا. 
ننه .ذلا ,87183-0167 11[ عناوىء ناوناطلق ,دع :ه2:وطمآ لمصمع دل دنلصد5 
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سبارات قبد التطوير 


دفورد» ونظرة مستقبلية 


تقدم « فورد » . في فكرة سيارتها الجديدة 
« سيتيرجى 2010 ». مفهوما جديدا يجسد 
الأفكار التي تت دراستها مبدئيا من قيل "برنامج 
الجيل الجديد للمركبات". والذي كان نتاج جهد 
جمعية أميركية هدفها تطوير ما عرف باسم 
"السيارة الخارقة" +672م511. ويتمثل الهدف في 
يديم طيبي ويسعر مناسب. 
ركه أن تقطع مسافة 129 كم في الغالون 


ل 0 في العقد 
لكل 

لا تزال «سينيرجي 2010» مخططا تجريبيًا 
يحاول جاهدا تجسيد عدد من الأفكار للوصول إلى 
نموذج نهائي؛ إذ لم بي يتم تجميعها يعد. غير أن 
المفهوم يوضح كيفية تحقيق مغل هذه الزيادة 


ا 


الكبيرة في قدرة السيارة على قطع مسافة 9 كم 
عمقدار من الوقود يعادل غالونا واحدا دوز التضحية 
بالمساحة الداخليّة للسيارة أو الأداء . أي إدخال 
التعديلات التقنئية الحديغة فى الوزن والانسيابية 
وكفاءة المحرك. 

ويتميز هيكل السيارة المصنوع من الألمنيوم 
بوزنه الخفيف. إذ يوفر استخدام هذا المعدن نحو 
1515ظ1 كغم مقارنة مع كمية الفولاذ المستخدمة في 
0 بالحجم اعدت 0 النهائي حوالي 
8 كنم فقط . ورغم أن الألمنيوم لا يزال مرتفع 
الغمن 05058 إلا أن «فورد » تعتبر أكبر 
متم الصطاع لضي نيعة ماكل 
01000 الأخْرى لهذه السيارة ات 
ميكليا وااو 1 المودية انسيابية 
التي تتعرض لها السيارات الأخرى من الفنة 


لقطة جانبية لسيارة «سينيرجى 2010» توضح انخفاض هيكل السيارة 


وتصميمها الخارجى الانسيابى الذي لا يؤثر فى المساحة الداخلية. كما 
تبيّن الصورة الثانية محور المقود القابل للتحويل من اليسار إلى اليمين. 


وتستمد السيارة طاقتها عن طريق مولّد ثربيني 
يعمل بالضحٌ المباشر للوقود (الديزل). والذي 
يستخدم عجلة اتزان أعع !0ر1 لتخزين الطاقة 


لاستخدامها من أجل التسارع . ويتم الحصول على 
التيار الكهربائي الناتح لتغذية محرك كهربائي 
منفصز كل مر دوار بالطاقة ٠‏ وذلك خاد دل 
قيام الفرامل بإعادة شحن عجلة الاتزان أثناء 
التباطؤ. 

وقد كانت فكرة القيادة المولّدة باستخدام عجلة 
الاتزان محور الأبحاث خلال العقد الماضي في كثير 
من شركات السيّارات. ومنها «فورد ». إلا أن 
هذه الفكرة ما زالت تواجه بعض العوائق فى بناء 
نظام عجلة اتزان مُنتجة. والحال نفسه ينطبق على 
فكرة استخدام المحركات ذات الموزع في كل 
عجل. والتي يسهل تحقيقها. لكن تحيط بها 1 
الشكوك حول مدى امانها على الطرقات عند تعطل 
أحد المحركات. 

وقد استّخدم الزجاج في صناعة سقف السيارة. 
وح اح التحلد من بظاهره الى | الرجاجي : 
[اتكحد فت مراوح تعمل بالطاقة الشمسية لأغراض 
التكييف. إذ تقوم بإدخال الهواء الخارجي المبرد 
إلى الداخل. وتُخرج الهواء الداخلي. الميزة 
الأخرى غير الاعتيادية للسيارة هى إمكانية تحويل 
عجلة القيادة من اليسار إلى ب بتحريك محور 
المقود فقط دون الخاجة لإجراء أي تعديل. 
وتستجيب الكثير من أجهزة التحكم الداخلية إلى 
الراك كوكم يدود [ كنات وتويك هميق . 
وحسب توقعات «فورد ». يحتاج تطوير نموذج 
أولي ٠‏ يكون جاهزا للسير على الطرقات. إلى عدة 


سئوات. رتم7 
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نظرة أولاكا 
«تويوتا» تطلق 


صغيرتها الكبيرة 
إذا ظهرت السيارات المتوسطة ذات الأغراض 
الرياضية المختلفة كدوي انفجار قادم في عالم صناعة 
اليارات؛ فزن هذه الما امسر » متكون 
بالتأكيد الشعلة التى سينجم عنها هذا الانفجار. 

فإلى جانب كونها جميلة. وتضج بالنشاط 
والحيوية. وكونها متعددة الاستخدامات 
والأغراض. علاوة على كونها الأكثر رواجا في 
اليابان؛ فإن سيارة «راف 4» الرياضية الصغيرة. 
لا تجحعل من قيادتها أمرا رائعا فحسب. وإنمها لا 
يذ يضارعها شيء عند اختبارها عمليا . 

وتكّل سيارة «راقف 4» ا تصنع بتموذجين 
أحدهما انين والاحن باريعة أبواب ٠‏ توليفة متميزة 
بين سيارات السفر ذات الدفع الأمامي والنشارات 
ذات للد بالعجالات ت الأربعة. آذ أنها 1 في 
بثائها أساسا إلى سيارات « كامري» . ٠‏ مع بعض 
العناصر من كل من « سيليكا » و« كورولا ». 
ونتيجة الدمج بين عناصر هذه السيارات هو سيارة 
مدهشة ورائعة ذات ره للطرق غير الإسفلتية 
(يبلغ ارتفاعها عن الأرض 20 سم كحد أدنى. 
وهو قل بقلل من ارتفاع ارات ير 


سيارات الفئة الخامسة : 


نحو قيادة أسهل ؟ 
تواصل سيارات الفئة الخامسة الجديدة من 
17 تتبّع جذورها من السيارات الرياضيّة 
الأنيقة وذات الأداء الرفيع والقادرة على الاحتفاظل 
بمركزها كأفضل السيارات الرياضيّة السريعة في 
عصضرها. وقد حققت ناراك المقة [لكاة 
الأصليّة تميّزها بتظام التعليق المركب المتوازن عند 
الحدود القصوى للدوران: والمحركات الكبيرة 
المكدّسة ضمن إطار صغيرء والمعالجة الداخليّة 
الألمانيّة العريقة المتناسبة تماما مع الهيكل 
الخارجي للسيارة. 

والمجال ضيّق في سيارات الفئة الخامسة 
لتعديلات تتناسب ومتطلبات المتحمّسين للقيادة 
بالسرعة القصوى. لكنّ الهيكل الخارجي للسيّارة 
الآنء وبطلب من الزيائن الناضجين لسيّارات 
217 غدا أكثر نعومة وأناقة لمزيد من الراحة. 
تقنيّاء يزوّد المحرك الجديد بسعة 2.8 ليتر ذو 
الاسطوانات المتتالية الستة: والمطوّر عن محرك 
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إكسبلورر» ذات الدفع بالعجلات الأربع). وذات 
أداء مشابه للسيارات المماثلة على الطرق 
المتفلعةة 

ويعماتل حجم م نموذجي «راقف 4» حجم مغيلاتها 
من سيارات « سوزوكي سايدكيك» وكوروك 
جيو تراكر »: إلا 3 التغابه يقف عند هذا الحد . 
إذ تتصف «راق 4» يكونها وحدة واحدة. فضلا 
عن كونها جسم سيارة في 
كما سيتضمن الانطلاق الأولي الدفع بكل : 
العجلات. ويمكن توفير الترس التفاضلي الخلفي 
المنزلق المحدود من نوع « تورسن » ٠‏ كخيار عتد 


الطلب. (تخطط « تويوتا » لطرح نموذج اخر 
أمامي قط من الطراز دى البابية ف كله 


إطار شاحنة صغيرة ؛ 


بدفع 
1-5 


تبلغ سعته 2.5 ليتر والاسطوانات الستة: عزما جديدا 
عاليا عند أدنى مستوى من الدورات في الدفيقة 
الواحدة؛ مما يُلفي الحاجة المبكرة للانتقال إلى 
السرعات المتخفضة. وتنطلق المحرّكات الجديدة: بمَا 
تجرّه وراءها من هَرشٍ فخم بسرعة فائقة على الطرق 
السريعة. محافظة على ثياتها ورسوخها كالطود على 
الطرق. كما أنّ طريقة عملها سهلة ويمكن التنبؤ بها . 
اعتمد الهيكل الخارجي للسيّارة الجديدة هيكل 
سيّارات الفئة السابعة ذات أنظمة التعليق المتعدّدة. بما 
غي ذلك. صناعة الأجزاء الرئيسة المكوّنة له من 
الألمنيوم. ويعتبر نظام التحكم الآليّ غي كافة الظروف 
الجوّيّة ونظام التحكم بالسحب معيارين ثابتين غي هذه 


5 


أذ مركي وو ذلك ٠إذ‏ تبلغ قدرته 120 


حصانا. وسعته لترين. 


الآلي الاختيار رىي. و خآ 5 ويو 


هو يقوم بعمله تايل 5 


أخيرا. يبدو ان 


السيّارة. كما تم إدخال الوسائد الهوائيّة للحماية 
عند التعرّض للحوادث. وتتضمّن السيارة كذلك 
نظام تكييف آليّ: وتحكم تامّ بالمقاعد. وهي من 
ميزات الراحة الإضافيّة التي تجنبتها الشركة ات 
مرة. وبهذه المواصفات: أضحت سي الفئة 
الخامسة الجديدة أكثر راحة واقتصادية وأداء 
ومظهرا لائقا. مما يتمّ عن عمل رائع ومميّز. 
لكن هذه السيارة تفتمر للتلاؤم مع الظروف 
الصعية للفاية: التي جعلت من سيّارات الفئة 
الخامسة رائعة وجديرة بالاهتمام. ولدّلك انتقلت 
هذه الميزة لسيّارات الفئة )1 السياحية. وعلى 


الأرجح أن واحدة منها قيد الصُنع حاليا.- دي. ام. 
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الا مما اماما ااام ااام ااام ممم 311111111ذ2 


القنيات لانزنية 


ا إعداد: جوديث آن غونثر 


ا 


بعد إعصار أندرو: 


وسيتم استخدام تقنية حديثة في بناء نحو 30 
فى المائة من البيوت؛ تعتمد على الهياكل 
الفولاذية. وتُعقد على هامش المشروع حلقات 
دراسية حول هذه التقنية للعاملين فى مجال البناء . 
أما بقيّة البيوت فتستخدم في بنائها طرق البناء 
العادية. 

ويعد هذا المشروع. الذي تبلغ كلفته نحو 18 
ون دود ادا من عده مشاريع شيم 
تنفيذها عبر البلاد . وفيه: ستتم زراعة الاشجار 
لزيادة نسية الظل. بالإضافة إلى طلاء أسطح 
البيوت باللون الأبيض لتعكس الحرارة والأشعة. 

وسيوقر هذا المشروع. الذي يجري إنشاؤه 
تحت إشراف عدد من المؤسّسات الحكوميّة وعلى 
رأسها دائرة الطاقة. نحو 38 بالماثة أو أكثر من 
استهلاك الطاقة. بالمقارنة مع البيوت التقليدية 
المضابهة. وسيتم إنشاء محطة تجريبية لتكرير المياه 
لعفت عدم في المرحلة الاولى ثلاثين منزلا . 
وقد تم افتتاح أول 16 منزلا في شهر مايو/ايار هذا 
العام . - جارخ 


بيوت موفرة للطاقهة 
بعد ثلاثة أعوام من إعصار أندرو الذي ضرب 
اجزاء من جنوب ولاية فلوريدا. تم تطوير بيوت 
موفرة للطاقة ومميزة تصلح لإيواء من شردتهم 
الكارثة . 

ويشير المخطط إلى أن مجمع « جوردان ». 
الذي تبلغ مساحته 162 دونما ويعتبر اكبر مشروع 
سكتى يتم البدء بإنشائه. يتضمن 190 منزلا 
وثلاث بنايات للخدمات العامة. هى الخدمات 
المصرفيّة والتسويق وبيوت الرعاية. ولعلّ أهم ما 


ا 

ا 

1 

| يميز هذا المشروع استخدامه الطاقة الشمسية 

| لغايات الإنارة خارج المنازل. فضلا عن استخدامها 
١ف‏ أنظدة فتن 11 عن امه إكرا 

1 مشروع يُعَدَى بالطاقة الشمسيّة فى البلاد . 
ا رفي 2 2 ىٍِ 
ٌ 

أ 

ا 

ا 


مُودج لمجمع « جوردان » ويلاحظ طلاء السطوح والجدران بألوان فائحة. وزرع أشجار بين البيرت للمساعدة في خفض ممدل درجات الحرارة في المجمع . 
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التحكم بالإضاءة 

تدريجيًا . أخذت مصابيح الفلورسنت المدمجة 
تضاهي المصابيح المتوهجة (الصفراء ) السابقة 
المستنزفة للطاقة تدريجيا. وحاليًا قام عدد 
صغير من الشركات المصتعة لها بعرض أنواع 
جديدة من مصابيح الفلورسنت القابلة لتخفيض 
الإضاءة. 

وتكمن قابلية الإعتام في مصابيح الفلورسنت في 
تلك القطعة الإلكترونية المثبتة داخلها غ821135 . 
والتي تتحكم بتدفق التيار الكهربائي . ويقول 
المنتجون إن أنظمة الإعتام الجديدة تعطي 
المصباح القدرة على تخفيص مقدار الإضاءة من 
0 فى المائة إلى ما بين 35 و 10 فى المائة. 
فشراكة و لانت أرقا أه ركا» 0 
الأسواق حاليا مصابيح فلورسنت دائرية 
مدمجة. مع نظام إعتام يمكن معايرته ليعطي 
إضاءة بغلاث مستويات مختلفة. ويتم تغبيت 
هذا المصباح. الذي يبلغ سعره 30 دولاراء 
كمصباح الطاولة أو في السقف. وفي هذا 
العام. تنوي شركة « وولنات». في 
كاليفورنياء طرح نسخة من المصابيح التي 
تحتوي نظام إعتام غير متدرج . 

وكانت شركتا «.آ05) لايتنغ مانيوفاكتشرنغ ٠»‏ 
بولاية كليفورنياء وشركة « سوليوم ». بولاية 
ماساشوستيس. قد بدأتا بإنتاج أنظمة إعتام 
وتحكم متوافقة مع سلسلة مصابيح الفلورسنت 
21 التى تنتجها شركة « جنرال إلكتريك»؛. 
وه تتئلسلة:من المصابيح شبه مربّعة الشكل. 
يتم تغبيتها على حاملة المصباح الجدارية: أو تلك 
التي تعلق على حمالات خاصة. وتنتج شركة 

« سوليوم » كذلك أنظمة إعتام لمغبتات المصابيح 
الجدارية: تقول الشركة إنها تعمل مع أنظمة 
التحكم بشدة الإضاءة المعيارية. 

وفيما يبدو أن هذه الشركات في طليعة 
الشركات العاملة فى مجال الإضاءة. إلا أنها 
1 1 هذ] ل[ فلن سبيل 
المثال. يقول ممثل لشركة «لوترون 
إلكترونيكس» إن شركته لديها الإمكانية 
الكاملة للانتاج. إلا أنها لم تبدأ بعد. وتقول 
شركتا «فيلييس» و« أوسرام سيلقانيا » إنهما 
تقومان بتطوير أنواع خاصة بهما من مصابيح 
الفلورسنت القابلة للإعتام. حج.ارغ 
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حشرات مؤدي16. 
هل نشهد نهاية للصاراصير 


تت 
ا 2 ستجد نفسها 00 
إراديا نحو شراك يكون فيه 0-6 . فكيف ذلك؟ 
الطريقة بسيطة وسهلة ٠إذ‏ ستتم إضافة مادة 
كسمائية لرجعلال روا + اال ا 
رائحة المادة التى تغرزها أنثى الصراصير عند 
التزاوج . 

وكان كوبي شالء وهو عالم 0 
جامعة كاروليتا الشمالية: قد عق عقدا من 
الزمان في محاولات اكتشاف مادة 
« الفيرومون ». التي تصدرها أنغى الصراصير 
عند التزاوج . ومؤخرا. تمكن شال وزملاؤه من 
تحديد العنصر الكيميائى « سوبيلابيرون » . وهو 
يتعاون حاليا ع - لكيميائي في جامعة « كورنيل». 
مطابقة من ' التركيب الجزيئي لمادة « الفيرمون » . 

وقد بدأ شال أبحاثه بجمع المواد التي يتوقع 
احتواء ع ها على « الفيرمون ». وذلك من خلال. 
تشريح ما يزيد على 20000 من إناث 
الصراصير . وتم عزل «الفيرومون » من المواد 
المجموعة عن طريق تعريض مكونات تلك المادة 
أمام قرون الاستشعار للصرصور الذكرء وعندما 
استشعرت قرون الذكر «الفيرمون ». استجابت 
بإطلاق إشارة كهربائية قام عالم الحشرات بقياسها 
بواسطة جهاز رسم الذبذبات. 

وقد كان لمادة «سوبيلابيرون» بعد عزلها 
أربعة أشكال محتملة للتوزيع الجزيئي. لذا فقد قام 
مينوولد باستخدام اختبار قرون استشعار ذكر 
الصرصور والكروماتوغراف الغازي لتحديد 


التركيب الصحيح . 
256 11 


البنية 


ولأن إنتاج كل أنثى من الفيرومون لا يتجاوز 
نانوغرام واحد . فإن كمية صغيرة جدا من المادة 
الكيميائية غير السامة يمكنها الإيقاع بذكور 
الصراصير. دجءاءل. 


حمابة الأناسب 


| مقاومة البرد الشديد 


يمر وقت طويل عندما يكتشف أصحاب البيوك 
أن أنابيب المياه لديهم قد تحمّدت. ويحدث ذلك 
بعد أن يتسرب الماء * بكميات كبمرة من الأنابيب 
التي تعرضت للانفجار فيملا طوابق التسوية في 
البيوت. ولتجتّب هذه الكارثة المفاجئة كان الحلّ 
يكمن إنتاج بعض الاجهزة التي تغيت داخل 
البيوت. وتقوم بالتنبيه إلى انخفئاض درجات 
الحرارة. وتتراوح هذه الأجهزة المنبهة بين 
مجسات رخصة القمن ١‏ تك ١‏ مك د 


صعانة قد 


نه قنوات التدفئة 


يبدد أصحاب البيوت: دون قصدء ملايين 
الدولارات سنويًا على تدفئة وتكييف عليّات 
المنازل وطوابق التسوية وغيرها من الأماكن. ونكن 
لماذاة يعود السبب في ذلك: إلى الثقوب 
والتشققات الموجودة في التمديدات الخاصة 
بالتدفئة أو التكييف داخل البيوت والتي تسمح 
للهواء المكيّف بالتسرّب إلى تلك الأماكن المفتوحة. 

يقول العلماء العاملون في مختيرات «لورنس 
بريكلي» التابعة لوزارة الطاقة الأميركية: في 
الوقت الحالي؛ إنهم وجدوا حلا بسيطا لهذم 
المشكلة. وذلك بحقن مادة متطايرة بواسطة جهاز 
خاص في خزان التدفئة بهدف سن تلك الشموق 

وبهذه التمنية سيتمكن المقاولون من اختصار 
وقت الصيانة اللازمة لهذه القنوات:؛ بالمقارنة مع 
الطريقة السابقة القائمة على الكبس الميكاتيكي 
لها. يقول مارك موديراء وهو العالم الذي قام 
بتطوير التظام “إذا دخلت عليّة أحد منازل 
تكساس الأميركية في منتصف شهر تموز/يوليوء 
فستعرف كم أنت سعميد بإمكانية إجراء الصياتة 
لقنوات التكييف عن يُعد". إنها طريقة أقَلّ كلفة 
وأكثر سهولة من سابقتها كذلك. وقد أثبتت 
نجاعتها خلال تجربة ميدانيّة على 47 عنزلا 
مستقلا في مدينة بيركلي. حيث تم إغلاق 80 
بالمائة من الشقوق خلال 45 دقيقة فقط. 


منذرة بوجود المشكلة: إلى تلك الأجهزة المتصلة 
بهواتف تقوم بالاتصال مباشرة مع الطوارق» لطلب 
اللساعد ٠:‏ 

أمَا هذه الأيام. فقد تقدمت أجهزة حماية الأنابيب 
خطوة جديدة إلى الامام. فجهاز « سكيورهيت» 
112<:ناء56 الجديد مزود بمرقاب خاص. يقوم 
يبمراقية صارمة للعلاقة بين منظم الحرارة 

« التيرموستات » وفرن الوقود أو التاز. فإذا أرسل 
منظم الحرارة إشارة إلى الفرن كي يشتعل ولم 
يستجب لها اكد ليت أ لاحو رء يقوم المرقاب 
بالاتصال بشركة الصيانة على رقم النداء الآلى 
(البيجر) . 8 

وفي حالة انقطاع التيار الكهريائي. فإن المرقاب 
يحول التغذية تلقائيا إلى اليطارية. وتقدّر شركة 
« أون ووتش سكيورهيت ». المنتجة للجهاز 
ومقرها مدينة نيوبوسطن بولاية نيوهاميشير. 
كلفة تركيب الجهاز المنزلي بأقل من 400 دولار. 
10 


وباستخدام مواد لا يزيد ثمنها على 10 دولارات 
فقط. 

وتعوم المادة المتطايرة. التي تحتوي على 
3ق قح ليخ البلاستيكية ‏ الصنيرة والذرّجة: 
باغلاق التشعقات في فنوات التدفئة فقط: دون 
أن تغطي الجدران الداخلية للقنوات. فعتدما 
تحعن إكافة لحل العتاك جحظ ليث 
بخقتها بحيث تيقى محمولة مع تيار الهواء. 
وعتدما يصادف التيار المتدفع في القناة أية 
تشعقات فإن جزءا من الهواء الذي يحمل 
الحبييات يندقع من خلالهاء قتصطدم الحبيبات 
على حافة الشقوق ويحدث الالتحامء تماما كما 
يحدث في سياق السيارات عند انزلاق مجموعة 
من السيّارات بسرعة كبيرة عتد متعطف حاد 
أثناء السباقء حيث تصطدم السيارات ببعضها 
تباعا وتتكدس فوق بعضها . فتتكدس الحبيبات 
في الصدع وتبدأ برتقه إلى أن يتم إغلاقه تماما. 

وتتوقع وكالة حماية البيئة الأميركية ومعهد 
أبحاث الطاقة الكهريائية: اللذان قاما بتمويل 
الأبحاث المتعلقة بالمشروعء أن يتوفر هذا المنتج 
بشكل تجاري خلال العامين القادمين. كما يُتوقع 
أن يختصر التظام الجديد كلفة صيانة قنوات 
التدفئة في معظم البيوت السكنيّة إلى النصف. 
حتتشياك عوراي 
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جح تتموت جه - ججس ص سج سكهه 


احهات إخبارية 


عم ١‏ وب /#ها قن م 


إعداد: ماريت ديكريستينا 


5ااأطقط 17 
5أ75ة أنه مولا 


خلال فترات البرد الجاف التي اترت على افريقيا. كانت الاجناس السابقة للجنس البشري امام خيارين : إما التاقلم او الموت. 


نطرنات 


عامل المناخ 
يزعم علماء التطور بأن شجرة الجنس البشري 
قد شهدت خلال الثلاثة ملايين سنة الماضية. ما لا 
يقل عن ثلاثة أحداث درامية. وقد نتج عن هذه 
الاحداث ظهور اجناس جديدة سابقة للجنس 
البشري الحديث. شكلت فروعا للسلالة البشرية. 
وفي الوقت نفسه أبادت قروعا أخرى. 

وكائت هذه :الأحداثء وقتا لأبحات جديدة: 
عبارة عن سلسلة من التحولات المناخية الدرامية 
التي وقعت في أفريقيا. الموطن الافتراضي للجنس 
للشركى. ودن جلبت هذ : التحولات مكها نت أت 
عصيبة طويلة من اليرد الجاف تخللت المناخات 
الخارة الرطبة السائدة فى تلك المناطق. وفى كل 
كه كاتكيهيرة لسن البشرىي. تيدز ابعتفة 

وكان للعالم بيتر دي-مينو كال. من المرصد 
» لامونت-د وهيرتي 0 الأرضي التابع لجامعة 
كولومبياء الفضل بجمع الأدلة حول الحالة الجوية 
التى سجلت فى أفريقيا تلك الفترة. وذلك من خلال 
تحليل ترستّبات أعماق المحيط التي تجمّعت في المياه 
الالظية الافريعية. وقعوى هذه اكرات : ال 
كت إن حمافة ملايين 3000 كميات ‏ ر 0 
الرمل وأجزاء صغيرة من الأعشاب. التى اندقعت 
بفعل عوامل كثيرة إلى المحيط . أما الفترات الأكثر 
جفافا فقد تسببت فى تكوين طبقات أكثر سماكة 
من هذه المادة: أطلق عليها اسم "غبار الرياح”. 
وقد دلت سجلات ذلك الغبار على انه قبل نحو 2.8 
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مليون سنة؛ أصبحت فترات اليرد الجاف الأولى 
كك طول وقد وة: وتسييت فى التضاة على 
الغابات المطرية وأتاحت المجال لحلول المساحات 
التغبية محليا ‏ وكان طييفياء واكالة تلك أن 
تنقرض الأجناس البشرية التي لم تستطع التأقلم مع 
تلك الظلروف الجوية الصعبة. وأن تنمو وتستمر 
بقية الأجناس يشكل أقوى. 

لقد أ بح من المؤكد . بعد اكتشاف عدة 
متحجرات. أن أول إتسان معروف لناء ويُطلق 
عليه « أوسترالوبيثيكوس أفارنسيس» (ضمن مرتبة 
«لوسي ١)»‏ كان يسير على قدمين. وقد تطور في 
وقت ما قبل 2.8 مليون سنة في اتجاهين مختلفين 
هما : الجنس اليشري « بارانقوبوس» والجنس 
البشري «هومو » (انطر الرسم التوضيحي) . 

وعندما بدأت دورة البرد الجاف التالية: قيل 
حوالي 1.7 مليون سنة. انقرض الجنس المسه 
« هومو هابيليس ». وحل محله جنس بشري ذو 
عقل أكبر هو «هومو إريكتوس». ومع التحول 
المناخى الكبير الأخيرء متذ حوالئ مليون سْنة. 
انقرضت جميع سلالات الجنس البشري 
« بارانغثوبوس ». ولم يبق سوى الجنس «هومو 
إريكتوس». الذي تطور أخيرا إلى الإنسان 
الحديث «هومو سابيتز». 

والسؤال هنا : ما الذي أحدث هذه التحولات 
المناخية؟ تقول «ناسا » إن ما حدث كان نتيجة 
التمدّد الدوري المتعاقب فى الطبقات الجليدية الواقعة 
في أميركا الشمالية وأوروباء التي أدت بدورها إلى 
باردة وجافة عبر قارة أفريقيا. -ارنر فيشر 


ماذا على التلامين أن يعرفوا؟ 
بعد أربع سنوات من النقاشات المتواصلة بين 
آلاف الأفراد ومئات المجموعات. في أميركا, 
تم التوصل إلى إجماع وطني حول ما يجب 
على الطلاب؛ خلال الفترة التي تيدأ من 
مرحلة الدراسة التمهيدية: ولغاية الصف 12: 
معرفته عن العلوم. وقد صدرت النسخة 
النهائيّة من 'المعابير الوطنيّة لتدريس العلوم” 
عن مجلس البحث الوطني في شهر كانون 
أول/ديسمير من العام الماضيء وذلك بعد أن 
تم إرسال 40000 نسخة من المسوّدة إلى 
المعلمين ومدراء المدارس في الولايات المختلفقة:» 
وإلى العلماء. وذلك من أجل إبداء ملاحظاتهم 
عليها. وتدعو المعابير الجديدة إلى تقليل 
التشديد على الحفظ الروتيني للحقائق 
العلميّة: والتركيز على تطوير مهارات الأطفال 
في قضايا البحث وتقصّي الحقائق» إضافة 
إلى استيعاب جملة من المفاهيم العلميّة 
الأساسية. 

وتحدد هذه الوثيقة موضوع التطور 
البيولوجيّ كأحد المفاهيم العلمية الخلافيّة. 
وبناء على ذلك؛ ينبغي على الطلية من الصف 
التاسع ولغاية الصف الثاني عشر أن يتعلموا 
أن "الأنواع تطورت عبر الزمن.. وأن التنوع 
الهائل في الكائنات الحيّة هو حصيلة 3.5 
مليون سنة من التطور الذي غطى كافة 
الأماكن المتاحة والمناسبة لأشكال الحياة... 
وعلاقة الأجناس المختلفة بأصولها المشتركة... 
ونظرية الاختيار الطبيعي ونتائجها التطوريّة 
على اعتبار أنها تقدم تفسيرا علميا لتاريخ 
المستحثات والأحافير الخاصة بأشكال الحياة 
العتتمل ة ٠‏ 

ويجدر التنبيه هنا إلى أنه 'لا يجوز 
التخلص من أي من المعابير الواردة في 
التصنيف". فُعلى سبيل المآال؛ "لا يمكن 
التخلص من موضوع التطور البيولوجي بصفته 
أحد معابير العلوم الحياتية”. وقد تعرّض هذا 
الشرط إلى مقاومة عنيفة في بعض الولايات. 
غولاية ألاباماء على سبيل المثال» أصرّت مؤخرا 
على إدخال موضوعات تنكر نظرية التطور في 
مناهجها الغلميّة. -آ.ف. 
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الورق البديل 


هل تفتمد صناعة الورق 00 
4 0 0 


بالضرورة على الأخشاب؟ وهل 
هناك بدائل أخرى؟ يجيب عن 
هذه الأسئلة رجل الأعمال باول 
ستانفورد . وهو أحد موشعى 
«تري- فري إكوييير » لصناعة 
الورق البديل؛ "ليس بالضرورة 
ذلك. فالورق لا يدمو على 
الشجر' . ويفضل ستانفورد 
صناعة أوراق الكتابة والطباعة بالألياف كالقنب . 
باستخدام ألياف بعض الأعشاب الغنية بالألياف. 
كمواد أولية:- 

وقتاز هذه الأعشاب الليفية: مغل القتب ٠‏ 
بإنتاج وافر من الألياف الصالحة للاستخدام ؛ 
فهكتار واحد من الأعشاب. ينتج من الألياف أكثر 
ما ينتجه هكتار من الأشضجار ؛ بالإضافة إلى أنها 
تتوفر لفثرات طويلة خلال السكة . كما أنه مكيل 
تبييض الأوراق المصنوعة منها باستخدام 
البير وكسيد عوضا عن الكلور. ولأن الأوراق 
المصنوعة من القتب خالية من الحوامض فهى لا 
تقد لاست لح بر شاك لاير7 

وقد ات شركة «تري- فري ». التي تتخذ 
من بورتلاند بولاية أوريغون مقرا لها استيراد 
الورق الضي المصتوح من القدت فشر 55 منذ 
العام 1992. وفي الربيع الماضي. بدأت الشركة 
بإنتاج الورق المصتوع من ألياف القنب الخاص بهاء 
وهو أول إنتاج في فى الولايات المتحد الأميركية منذ 
الحرب العالمية الثانية؛ في مصنع ماساشوستيس. 
وللورق المصنوع من القنب تاريخ طويل في 


_طسة ل 
إنه عالم مزمج 


لقد أ 8 مكانا مليئا انلكا شيع 


التابعة ,للختي 1 لعلم الطيور" بمديئة إيثاكا في 


ولاية نيويورك. وتضم هذه المكتبة أكبر مجموعة 


تسجيلات عالمية للاصوات الطبيعية- بما فيها الطيور 


والضفادع والغدييات. وتستخدم هذه التسجيلات 
فى الدراسات العلمية والميدانية وحتى فى كثير من 
الأفلام المسستمافه كدزة كا ركم ]زر إماك 
خلفية . يقبام مم اي 0 0 
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يكن بتاع الور من الأعناب الي 


الولايات المتحدة؛ حيتفت ث كان جورج واحسطن 


وثوماس جيفرسون يزرهون ألقنبيا إلا أن لكر 
حظرت زراعته منذ العام ونداتهاا 
وذلك بسبب إمكانية إستخدامه 
فى صناعة المخدرات. وقد أجبر 
هذا الحظر « تري- فري» على 
استيراد المواد الخام. 
ويقول ستانفورد إن هذا الحظر 
أدى إلى ارتفاع لا مسوغ له في 
أسغاره إلا أن الامتار كوه لل 
محدوافا معدل 03501 
لقد ارتفعت أسعار الورق 
المصنوع من لب الشجر إلى نحو 
الضعفين خلال العام الماضي. وتصل 
أسعار المورق المصنوع من القنب إلى نحو 10 بالماثة 
فقط من أسعار الورق المصنوع د 
تدويره. إلا ان هناك فروقا كبيرة فى المبيعات 
والإنتاج. يسا ل 800 ورق « تري- 
فري » الصتوع من القنب إلى 0 طن حتى الآن ؛ 
فإن إنتاج مصانع ورق لب الشجر. يصل إلى عدة 
اماف لك الرى دريل وتعير شركة 
« تريلبريزر فيجن بيبر». في مدينة ألبوكيرك 
بولا دوك بيكو التالفيسن الوكين 1ك 
« ستانفورد » حيت أنهآ تصنع أوراقا من ألياف 
التيل 224ع>1. التي د تحوفر فيها الكثير من الميزات 
الموجودة في ألياف القنب. وتتم زراعة تبات 
التيل؛ ذو الأصل الأفريقي. في جنوب الولايات 
اده وكرية الاككون خإلنا سناع وى كن 
الكيتين 011102). وهو عيارة عن الفضلات الناجمة 
عن معالجة الطعام البحري. والكودزو 110211 . 
وهو نوع من النبات المعترش سريع النمو والذي 
يزاحم النياتات سالك في المناطق الجنوبية. 
حجويس جراموا 


الدجاج يخوض معركة التلوث 
توصل مركز 17/8 لأبحاث البيثة إلى أن الرُرّم 
المكوّنة من فضلات الدجاج ولحاء شجر 
الضتوير قادزة على التخلص من الشَاريات ا 
السامّة المنبعثة من مداخن المصانع. ٠ش‏ 
وقد نجحت مرشّحة بيولوجيّة 16اه1ط 0 
يبلغ طولها 3.65 متراًء تتكون من فضلات 0 
الدجاج مع تحاء الصنوير بنسية 50 بالماثة لكل ١‏ | 
منهما. إلى حدّ كبير في إزالة الملوّثات ا 
الصناعيّة من مداخن أحد المصانع. ويجري 
العمل حاليا على تصماميم لحجوم أكير. 
وتجدر الإشارة هنا إلى أن كلفة المرشّحات 
البيولوجيّة تصل إلى ريع المرشّحات التقليديّة. 
وتستخدم المرشتّحات البيولوجيّة منذ فترة 
طويلة في أوروبا لإزالة الروائح غير المرغوية. 
إلا أن مرشّحات 18 الجديدة مجيّزة تللتعامل 
مع المواد السامة لاعتمادها على الميكروبيات 
الموجودة في فضلات الدجاج وفي لحاء 1 
الصتويرء. من آجل معالجة 95 بالماكة من 
الستيرين. و100 بالمائة من الأسيتون. و70 
بالمائة من كيتونات الميثيل إيثيل والقضاء على 
تأثيرها . كما أن الآثار الجانبية تللترشيح غير 
مؤذية نهائيا. قفي حالة الستيرين. على سبيل 1 
المثال. ينتج عن عملية الترشيح ثاني أكسيد أ 
الكريون والماء. وتجرى الاختيارات حاليا على 2 | 
محاولة التخلص من ثاني أكسيد الكبريت ا 
وثاني كبريتيد الكريون في الالمواد المنيعثة من ا 
مصات الطافد والتلجمه عن حرق الدج" 1 
جون د. والغتر 


للتسجيل”" . فأصوات الحيوانات. حتى في المناطق 
السكائية قليلة الكثافة ٠‏ يومكن حجيها بواسطة 
الأصوات الناجمة عن مرور الشاحنات أو حركة 
السير على الطرق الريعة أو و الطائرات . لذا فإن 
دتجل وت فى وواضح لحيوان ما قد يستترق 
أياما أو سنوات في بعض الأحيان. كما أن تسجيل 
أصوات الأتواع الحية في مواطنها في منطقة ما 
يعتير مشتتحيلا عمليا . وتجد الحيوانات شعوية في 
التواصل مع بعضها بعضا في المناطة 
34 0 يشير تقرير صادر عن 1 2 
لاتية” إلى أن بعض الطيور تواجه مصاعب في 
ترا زاوج ومراقية مناطقها يسبب الإزعاج الناجم عن 
حركة السير على الطرق السريعة في بريطانيا. 
- باتريشا بارنز-سقارتي ١‏ 


حتسحر ح جب مرج اجن جو يسوم حوور 


تى ذات الضجيج 


مبووي وص جا جود سص بوجو هم 
در 
0١‏ 


كوابل لاسلكية 
استقبال رقمى دون أطباق لاقطة 
من العوائق التى تواجه أنظمة الث الرقميّة عبر 
الأقمار الصناعية 1055. عدم القدرة على استقبال 
| المحطات التلفزيونية المحلية. ولكن لززاجا سسسع 
ا تقد الفخط الرمفة 1 1كها أك تسحكل فيا انمه 
| 1255 إمكانية استقبال المحطات المحلية وقنوات 


اتصل بديك تريسي! 


كان المحقق ديك تريسي» وهو شخصيّة 
مشهورة في أغلام الكرتون المنتجة في 


مكالماته الهاتفيّة. وفي هذه الأيام» يقوم 
عملافا صناعة الإلكترونيات الأوروبيان: 


«فيليس» وهبريتيش تيليكوم». بتطوير أجهزة 
توضع على رسع اليد كان من الممكن أن ينظر 
إليها شخص مثل ديك تريسي بعين الحسد: 
إذ تحتوي على: هاتف الفيديو. وتلفزيون, 
ومذياع. وساعة. ومفكرة إلكترونية: 


«إنترنيت». 


وكومبيوتر شخصي مع منفذ لاسلكي للشبكة العالمية 1775797577 على 


وتقول شركة «فيليبس» الهولنديّة إن التقنيّة الأساسيّة لصنع «وسائل 
الاتصال الرسفية» هذه متوفرة حاليّاء إلا أنّ إنتاجهاء بشكل عملي لن يتم 


الفاح والرتاكة والمويعا ل أكثر من 100 قناة 
منوعة. وذلك عبر هوائيات خاصة. تستقيل 
الإشارات من أبراج ميكروويف أرضية . ويستطيع 
المشتركون اختيار المحطة التى يشاؤون. دون 
الحاجة إلى التحويل إلى الهوائي العادي. أو الكيبل 
الرئيس. 

وتكمن مشكلة البث عبر الكوابل اللاسلكية فى 
مداها القصير. وقد تم حل هذه المشكلة في المدن 
الرئيسة بتقسيم المنطقة إلى خلايا لتقوية البث . 


نموذج فعليّ من هذا الجهاز في بريطانيا للمصتعين المستقبليّين له. وقد أحاط 

الجهاز المعروض بساعد اليد كاملا. ورغم ضخامته نسبيا كجهاز اتصال؛ إلا أنه 
احتوى على: هاتف خلوي؛ وهاتف فيديوء وفاكس؛ وكومبيوترء وساعة؛ وبطاريات. 
-ماريت ديكرسنينا وديقيد سكوت. 1 


تاما كما هو الخال مع نظام الهواتف النلوية . 
وهكذا فإن نظام الكوابل اللاسلكية يشار إليه 
غالبا بأنه "نظام التوزيع متعدد النقاط" . 

ورغم النقاش الدائر حول كوابل الالياف 
الضوئيّة ذات الاتجاهين. إلا أن شركات الهواتف 
المحلية أصبحت قوة مؤتّرة فى مجال الكوابل 
اللاسلكيّة ؛ فعلى سبيل المغال. تم إطلاق خدمة 
الهاتف التلفزيونى /1181:5-177. التى شكلتها 
ثلاث شركات. هى «بل أتلانتك» و« باسيفك 
تليسيس » و«نايتيكس». وتقدر هذه الشركات 
أن باستطاعتها منافسة شركات تلفزيونات 
الكوابل من خلال تأمين وصول محطّات الكوابل 
اللاسلكيّة إلى البيوت بكلفة أقلّ وبوقت أسرع . 
وذلك لعدم الحاجة إلى شق الطرق وغيرها من 
المسائل . ويمكن للمشاهدين الآن. إستئجار جهاز 
التوليف 01 م0:-:56 والاشتراك بواحدة من 
الحزم المختلفة التي توفر عددا من القنوات 
الرفسة؛ 

ويتم وصل جهاز التوليف مع خط الهاتف 
لتحديد البرامج المطلوبة والمحاسبة لقاء ذلك. 
وتسمى آلية الربط هذه ب"المسار 
الخلفي” طغدم>اء2. وتقول شركة « ثومسون 
كونسيومر إلكترونيكس». التي أنتجت حوالي 
ثلاثة ملايين جهاز توليف لهذه الغايات؛ إن 
اتصالات "المسار الخلفي” يمكنها المَثّل بشكل جَيّد 
مع جهاز مودم؛: بسرعة 0 بت في الغانية. 
مدمج في جهاز التوليف. وشركة « ثومسون» هي 
الشركة المصتعة لأجهزة الاستقبال ولواقط البث 
التلفزيوني بتقنية 10105 المعروفة باسم 104 . 
مايكل انطونوقف 


قبل عام 002هم: إذ لابد من تصميم البطّاريات 
والمكوّتات الأخرى بأحجام صغيرة جدا. 

وفيما أظهرت نماذج أولية من هذا الجهاز. غير 
جاهزة للتشغيل؛ وجود أزرار للعمل من خلالهاء تقول 
«فيلبس». إن تقنيّات التعرّف الصوتيّ والشاشة 
التفاعليّة قد تحلّ محلّ التحكم عن طريق اللمس. 
وتدرس الشركة أيضا إمكانية الوصل اللاسلكي 
للرسوم وصور الفيديو مع الشبكة العالمية 77197517 . 

وقد تقدمت شركة «بريتش تيليكوم» خطوة إلى 
الأمام؛ حيث قامت مختبراتها في بريطانيا بعرض 
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البث والتسجيل) إلى صور ثلاثية الأبعاد . وعلى 
الرغم من أن «سانيو» تقوم بتطوير الشاضات 
ثلاثية الابعاد التي لا تحناج إلى نظارات خاصة. 
إلا ان الشركة آثرت طرح هذا التلفزيون مع 
نظارات خاصة لتقليل الكلفة. ويباع الجهاز ذو 
البوصات ال 32 بحوالي 3800 دولار. 

ويوضح كييتشي كاناتاتي؛ مدير اح 1ك 
التلفزيون ثلاثي الأبعاد في « سانيو 0 51 دارة 
إلكترونية خاصة تقوم بتحليل الإشارات 
الفيد يوية ٠‏ وتُطابقها مع الصور المتحركة الناتجة 


تلفرنونات ثلائية الأساد 
لا تزال بحاجة النظارات 
طرحت التلفزيونات عالية الوضوح ) والتي تدع 
01017) في اليابان منذ خمسة 5 أعيا : ٠‏ إلا أن 
مبيعاتها توقفت بسبب محدودية اليث. والعدد 
المحدود من أجهزة الفيديو المتوافقة مع هذا النظام. 
وتحاول شركة «سانيو» تحنب المصير نفسه بالنسبة 
لتلفزيونها ثلاثي الأبعاد . بعد طرحه في الأسواق 


اليابانية . مع تألخير شيف بين البو 0 
وتعتمد الشركة حاليا استراتيجة الدمج الحق: مر وبين تلك المرئية من العين اليم: 
التي تحول الإشارات التلفزيونية ثنائية الأبعاد (في وبالتالي ينتج التاثير ثلاثي الابعاد . 


وقد يدت مار الول لع كامذ كاتا 
ذلك المساء أثناء العرض. وكأتها إحياء تقني لتلك 
المباراة . وكان العرض الغلاثي الأبعاد مذهلا في 
بتكن الأحان . 1 لحيل الا ان 


ال ا ل 
أحيانا ؛ إلا أتناء في أحيان أخرى. لم 
نشعر بوجود الأثر ثلاثى الأيعاد 
إطلاقا . 5 

يقول كاناتاني : إن هذا الاسلوب 
يعمل بشكل أفضل عندما تتحرك 
أجزاء الصورة بشكل أققي وببطء 
نسبي. ولا تعمل مع المفردات الغابتة. 
1 و التي تتحرك بشكل عمودي. وهذا 
ما ا الأثر ثلاثي الأبعاد في 
يعض الأحيان . 
وإذا استطاعت «سانيو » إنجاز هذه 
العمليّة البارعة. وإخراج جهاز ثلاثي 
الأبعاد بشكل متماسك ومقتع. فإتها 
ستكون قد فجرت قنبلة تقئية في هذه 
المرحلة. لكِنّ كاتاتانى يعترف أن 
الطريق ما زالت طويلة للوصول إلى 
ذلك . حدينيس دورمايل 


تلفريونات الكوابل 


ا 2 بواسطة الكيبل فقط. أما بالتسبة للمقيمين في 
الخدمة محانا ... ولكن لماذا ؟ الم اتويت د ا 
يبدو عدم الذفع مقابل تلقي خدمات تلفزيونية 


رسوم التركيب لمرّةِ واحدة وتبلغ 10.5 دولارا. 
أمرا رائعاء ولكن هل يمكن أن يحصل ذلك5 نعم. أما المشتركون الراغبون في الاستفادة من الخدمة 
وهذا ما حصل فعلا في مدينة نيراسكاء وهي 


الجديدة فَإنهم يدفعون رسما مقداره 5203 دولار 
إحدى أكثر المدن من حيث عدد المشاهدين. 


لمرّة واحدة. ويعود سبب هذه الخدمة المجانية: إلى 
فد أعلنت شركة «كوكس كيبل» مؤخرا عن أن شركة «كوكس» ستواجه متافسة حادّة مستقبلا 
خدمة «لوكال لينك»: وهي عبارة عن خدمة 


من أنظمة التلفزيونات التفاعليّة الجديدة: التى 
تلفزيونيّة توفر 21 قناة. وتتضمن هذه الخدمة: 


يجري اختيارها حاليًا من قبل شركة «يو أس 
إلى جانب محطات البث العادي: عدّة قنوات تقدم 


وسرمت». .ا 


6 نآ 11 


النداء فى الأماكن العامة 


يشبه الاستماج 
إلى أنظمة التداء 
العامة المتواجدة في 
احدنات 


ومكن التقنية الجديدة المهندسين المعماريين. 
الذين يصممون المباني. من تقييم جودة الصوت 
فى القاعات والستادات الرياضية قبل اليدء 
بأعمال 1 ع النظام كذلك في 


م القائم 


تحديد عتاصر النظا وا لح 356 تعديلها من 
أجل تحين التماقض الت 


الصوت . لقد تم عرخر ى النظام الجديد في موقع 


0 درجة وضوح 
3 


شركة « جترال موتور ورز» في مدينة فانكوقر بولاية 
كولومبيا الير ريطاتية في كندا 


مدهخة للغاية. ويتمتع موقع شركة «جترال 


٠‏ وكانت النتيجة 


موتورز» فى كتدا حاليا بأنظمة صوت رائعة. 
فى إحدى اا كرة للا - كانت الا علانات 
كه وطبيعية. وظهرت كأتها صادرة من منطقة 
قريية جدا. 

وقد جاء هذا الإتجاز. بشكل جزئي. نتيجة 
لهذه التقنيّة الجديدة. المستخدمة في التنبؤ بتأثير 
كرات العنوك رباكار 111 ردي 
للمسافات اليعيدة. التى تنتجها شركة «بوز ». 

و2 تمي مكيرات الموتا و3 هتفه 
الجمهور في الهواء الطلق. من على مسافة 75 
قدما فأكثر ٠‏ حيث الكثير من الضجيج والصدى. 
أي في الت 
وكان الصوت رائعا في كافة أتحاء لكالاب 

قى مجال الا لان ققط. وإِتما في أد نخطة أخرى. 
فهناك تجارب ناجحة لمختارات من معزوفات على 
الكمان: وعدة 5 معزوفات لفرق الجاز. وهي يصوت 
فخم وواضح يدا وكأته يُقدم في مكان اسراف 


قاعة تضع ل 0 مقعد 


وف المصاحبة ة للفعاليات الرياضية . 


> مينبق. 
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ا 


ب غ2 
ا ل 2 


الجي ع م و 


| تخيّل أَنّك تلك كومبيوترا يكن استخدامه بطريقة 
| أستهل نما يتوقر لديك الآن (أو حتى ما تفكر 

| بشرائه مستقبلا). جهازا يمكنك من الربط مع 

| «إنترنيت». ويبلغ سعره 500 دولار فقط. 
وتخيل كذلك أن هذا الجهاز بدون شاشة ملوذة . 
وبدون محرك أقراص مدمجة. وبدون قرص 
صلب. و.. هل ما زلت معنا فى خيالك؟ يدعى 
الجهاز السالف ذكره "كومبيوتر الشبكة". أو 


٠‏ كومبيوتر ب 500 دولار 
ا 


| 510. وتعتبر فكرته محور مناقشات صاخية فى 


ا 3 , 2 2 
0 عالم التقنيات الرقمية. ويحتمل أن يتم إنتاج مثل 
ا هذا الجهاز مع نهاية هذا العام. حيث تقوم كل من 
ا شركة ,) اوراكل » وشركة « صن مايكروسيستمز » 
| بالعمل مع كبار المصنعين في اليابان وكوريا وتايوان 
ا لإنتاج هذا الجهاز. الذي يتوقع بيعه بمبلغع 300 

ا دولار. وفيما لم يتم نحديد موعد لإنتاج هذا 

أ| الجهازء إلا أنه يوجود لدى « أوراكل» نموذج أولي 
يشبه الأجهزة الحضنية. وتأمل أن تبدا ببيع الجهاز 
ا الجديد بشكله النهائى فى الصيف القادم . 

ميدثياً يكتنا القول إن ©71 عبآرة عن كومبيوتر 
| زعت منه بعض الأجزاء . فهو يحتوي معالجا دقيقا 


ظ أنظمة 


1 

ٍ 

ا 

أ إذا كان معالج دقيق واحد يمكنه تشغيل جهاز 
| مزيدا من المعالجات الدقيقة للحصول على 

1 كوكرك أسرع بكثير؟ كان هذا السؤال وراء 
| نظرية الكومبيوترات متعددة المعالجات -2/1118 

| 020055015 . غير أن حقيقة ربط المعالجات 

| وتوزيع المهمات إلى أجزاء يمكنها إجراء العمليات 
| الكومبيوترية أثبتت أنها صعبة للغاية. 

1 لقد دفعت المعالجات الحديثة. «ياوربى سى » 
ا و« بتنحيوم برو ١»‏ شركات صناعة أجهزة 

ا الكومبيوتر الشخصية إلى بدء محاولات إنتاج 

| الأجهزة متعددة المعالجات. ومن هنا. قامت شركة 


5 


يُعومبيوئرات و لرمجيات 


إعداد 1 كريس أومالى 


وذاكرة ومودما فقط. ولا توجد فيه أي وسائط 
تخزين ثابتة. وبدلا عن ذلك يمكنك تخزين 
المعلومات على شبكة « إنترنيت » واستخدام 
البرمجيات الموجودة عليها . من خلال واحد أو 
أكثر من مزودي الخدمات. بحيث يقوم بوظيفة 
كومبيوتر الشبكة المركزي الخاص بك. ومن 
محاسن هذا الجهاز أنه لن يكون مكلفاء ولا معقّدا 
كما الحال فى الأجهزة الشخصية العاديّة. التى 
يجب أن تتوفر فيها إمكانية تشغيل كل 
البرمجيات. وإجراء أي تعديلات تقنية. أما 
مساوىء هذا الجهاز فتتمثل في عدم إمكانية تشغيل 
أي برمجيات أخرئى: كما أن الاتصالات مع , 
« إنترنيت » عبر خطوط الهاتف العادية يمكن ان 
تكون بطيئة جدا. 

ولعل إضافة شاشة ملونة إلى الجهاز سيكون 
أمرا مكلفا للغاية. إلا أته يمكنك استخدام جهاز 
التلفزيون خاصّتك للحصول على الألوان. 

وعلى ذكر جهاز التلفزيون؛ فإن شركة «أيل» 
تعمل مع شركة «يانداي» اليابانية لصناعة الألعاب 
من اجل إنتاج نظام يدعى « بيبين». يتم وصله مع 
التلفزيون بواسطة كيبل خاص. ويمكنه تشغيل 
بعض أقراص « ماكنتوش» المدمجة. وقد يتم 
إضافة خيار الاتصال مع « إنترنيت » كميزة إضافية 
لهذا الجهاز. -ك.١ا‏ 


جهاز «داي ستار جنيسس 03117 عبارة عن أربعة أجهزة في 
جهاز واحد . حيث يستخدم أربعة معالجات لزيادة سرعة أدائه. 


«رداي ستار» بطرح جهاز «جنيسسسن *1/11» 
الجديد . الذي يزيد سعره على 9999 دولارا ؛ 
وهو من الأجهزة المتوافقة مع «ماكنتوش». 
ويستخدم أربع معااكات من نوع « باور بي 
سى 604 ». وحيث أن هذا الجهاز للناشرين 


التقرير الشهري للمواقع البارزة على شبكة 10/1/19 
موقع الطيار نيللي ومستودع الطيران 
ترم . قز | اع ص. وتلل //: معطا 
ويتضمن عرضا لأطقم من العدد اللازمة للطيران. 
المركبات الكهربائية الشخصية 
لا 
1غ بلعم /11 011 رج[ 
دراجات هوائية قابلة لإعادة الشحن. وبعض المهارات 
الأخرى . 
«ويب شيرت » 
اا 
/اعتطوماء ب 


إطلع على آخر الموضات 


مراكز للسيطرة على الأمراض 
/7ع80 .ع لء. 11/1 ماعطا 
إحمائيات؟ تصافح ٠‏ تقارير عن الإنجازات الطبيّة : 
علوم كل يوم 
//(11ناتط- /أع11.م5.011121قع28م2123//: مغغط 
اداع مكدو 
قائق. وإبداعات للعلماء الصغار. 
معرض جنوب غرب أريزونا 
0ن ص عه .مه لع و االو معط 
تحتوي عرضا لفنون ومهارات منطقة الجنوب الغربي . 
رحلة بين النجوم «ستار تريك» 
لسغط. تعرع لستم لد عسىئ سمعععه. :مغ 
امتلك مجرتك الخاصة فى الفضاء الخارجى. 
- سوزان كاننوا كيرشئر 


المحترفين والمصممين. فقد بدأت شركة «رداي 
حار بالعمل حاليا مع شركات البر جيات:. مثل 
« أدوبي » و« ماكروميديا ». لضمان تحقيق 
الاستفادة الكلية من معالجات « جنيسس» الأربعة 
في برامجها التي تتطلب طاقة كبيرة؛ مغل 
« فوتوشوب» وزكر 

وفي الوقت نفسه. تقوم شركة « إنتل » 
بتزويد الشركات الرئيسة لصناعة الكومبيوتر 
بلوحات إلكترونية تحتوي تصاميم لدارات تستخدم 
اربعة معالجات حديثة من نوع « بنتيوم برو». 
وتتوقع الشركات المتعاونة مع « إنتل»؛ وهي 
851 . « كومباك ». «ديل». «ديجيتال». 
« هيولت-با كرد 5 «أعب.م.مء إنتاج أجهزة 
خادمة لاستخد مها مع شبكات المكاتب. ومن 
المتوقع أن تنتقل هذه التقنية إلى أجهزة الكومبيوتر 
المكصي: كنم 
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من المؤكد أن هنالك عددا 0 ن أدوات التصوق 
المباشر على الشبكة العالمية. ولكن أين هي المتاجر 
التي يمكنك أن تجدها في مراكز التسوق الحقيقية؟ 
لحسن الحظ فإن المراكز الجديدة الموجودة على الشبكة 
حاليا تحاكى إلى حد كبير تلك المراكز الحقيقية. 

فمركز «سوق بلازا الإلكتروني» التجاري. الذي 
فتح "أبوابه” على الشبكة العالمية 7077077 في * 
تشرين ثاني/ نوثمبر الماضي. يشبه المراكز التجارية 
الحقيقية إلى حد بعيد . إذ تظهر ساحته (ثلاثية 
الأبعاد) واجهات عرض افتراضية لمواقع تجارية مغل 
« تاور ريكوردس» للتسجيلات. ومحلات بيع الزهور 
«1-800». والمرايا «سبيغل». و«غوود غايز » 
للإلكترونيات؛ و« إن سايت» لمعدات الكومبيوتر. 

علد عليك هو النقر على أي باب كي تدخل إلى 


تعد المراكز التجاريّة الحديثة على الشبكة مثل «سوق بلازا 
الإلكتروني » بمزيد من التطور للتسوق عبر الشبكة. 
المكان المطلوب واستعراض محتوياته. وقد صممت 
البرمجية الخاصة بالسوق الإلكتروني لتمكنك من 
الوصول مباشرة إلى الخدمة. مما يكفل لمعاملاتك 
التجارية المزيد من الأمن. ويمكنك تحميل هذه 
البرمجية. إذا كنت تلك نظام « ويندوز». من موقع 
الشركة على الشبكة 017ء.م70أوع.19010137//:م 2 . 
أما سوق شركة «برودجي » الافتراضى الجديد 
فيُظهر أسماء أكبر وأكث هر ويحتوي المركز 


الجديد على متجرين رئيسين: بعك 


والغانى « 20[ يينى » . ويحيط بهما عدد آخر من 
المحلات: مغل «لاندز إند » و«هامكر شلمر» 
و«هينز» و« أوفيس ماكس» وغيرها . ويقتصر 
التسوق في هذا الموقع ٠‏ مبدئيا على المشتركين مع 
« برودجي». إلا أن الشركة صرحت بأن المركز 
سيكون متاحا للجميع مع نهاية هذا العام. 
لي أن لكلّ من شركتي 
«أميركا 5 لاين» و« كومبيوسيرف» عددا من 
مواقع التسوق على الشبكة. إلا 3 لمقيقة لني يبب 
الاعتزافٌ بهابهعاءالااضشىء حتى الآن يكبه التسوق 
من المراكز التجاريّة في عالمئا الحقيقي. 


11 ]2 56 


ةس ك بك 3 


الكومبيوتر العالمي الجديد 
عندما اتفقت شركات «أيل 9 و «أءب.م و 
« موتورولا» قبل خمسة أعوام. ٠‏ على إنتاج 
معالجات « باور بي سي » ٠‏ وعد هذا الغالوث بأن 
نشاهد جهازا يستطيع تشغيل كافة البرامج» ٠‏ يما فى 
ذلك البرامج الخاصة بانظمة التضول « ويندوز» 
و« ماكنتوش» و« 05/2 ». وييدو أن هذا الوعد 
ليتق قريياة 

فقد اتفقت الشركات الغلاث أخيرا على 
المواصفات النهائية للجهاز العالمي الجديد الذي 
سيطلق عليه اسم ”11”0:1. وهو إختصار لعبارة : 
دءده:212 ©2عع:20 . أي بيئة أجهزة « باور 
بي سي » (كان يطلق عليها سابقا اسم ال8لك) . 
وسستع هذا المجال أمام الضركات لمك لأجهزة 


طريق غيتس الوردية 
أعترف أتني تعلمت شيئا من قراءة كتاب «الطريق إلى 
الأمام»لبيل غيتس... لكثني لم أتعلم كثيرا عن 
موضوع الكتابء أي المستقيل... وياستثناء بعض 
الروى الشخضهة الخرة رسكن ل جات السكاره 
للمصطلحات التقتية الأساسية:؛ فَإِن كتاي 
غيتس يغطي القليل من الجواتب التقنية 
هنا. إن طريق المستقيل الإلكترونية: كما 
يراها غيتس. ورديّة. لا يمكن لأي شيء 
سي أو رديء أن يع فيها . أتتساءل 
عن الأمن؟ الخصوصية؟ الأخلاق؟ 
الثقافة؟ المسموحات والمحظورات؟ 
اطمئن. فهو كثيرا ما كان يلمح إليهاء 
وسننتطرق إليها قيعا بعد 

لحسن الحظء يعتبر الفصل الثاني 
عشر استثناء؛ فكل جديد فِي هذا الكتاب 
تم تلخيصه في هذا الفصل الصغيرء الذي جاء 
بمنوان «قضايا خطيرة». إذ يستغل غيتس الفرصة 
هنا لطرح بِعْطَنَ المشاكل والعقيات التي قد تحدث 
على طريق المعلومات السريعة. مَثلَالتزصتّت والنفاذ 
المتساوي إلى الكومبيوترات. وبرغم قلقه؛ بيدَوآى 
غيتس قادر على إظهار المخاطر دون الإحساس بوزتها 
الحقيقي. ففي موضوع الخصوصية الشخصية, 
يعترف غيتسس أنها "مشكلة كييرة", إذ يلاحظ أن 
كثيرا من المعلومات تم تجمعها عن كل واحد منا 
ونحن, في الغالب. لا نعرف ما رن عاد ةر 
كيفع تل - 

يا للهول! ثم يتحدث عن الاستخدام المتزايد 


الكومبيوتر تصميم أجهزة تستخدم معالجات 
«باور بى سى » وتشعل انظمة التشغيل « ماك 
55 ووو 1لل»» ود 2)))». علما يان 
«ويتدوز 2]1» يستليع تخغيل العديد من 
البرامج الملخصصة لنظامي « ويتدوز ذ9» 
و« ؤيندوز 00 . (في الواقع يفترض كل 
هذه الأجهزة 7 اتظمة 1225 
أما مكونا 
الأدنى. فتتضمن ذاكرة عغوائية 84824 متها 
8 ميغابايت. وذاكرة قراءة فقط 1014 سعتها 


وبطاقة 
+ 


كات فيان اا فى حدهأ 


4 ميغابايت ٠‏ وبطاقة صوت ستيريو. 


رسوم عالية الدقة. ومحرك أقراص مدمجة -010 
4 رباعي السرعة. 

سيظهر أوا ل جهاز نوع ضغفؤا في نهاية هذا 
العام أو بداية العام المقبل على أبعد تقدير (قامت 


ليصا » يعرخن أموذج أولي لهذا الجهاز- 
المحرر العريى). “حون يدير 


لكاميرات الفيديو الصغيرة. التي تسجل تصرفاتنا 
وأفمالنا دون أن نسمح يذلك. ويقول: "يمكننا أن نصل 
إلى المرحلة حيث تسجل الكاميرات معظم ما نقوم به 
في الأماكن العامة" . إِنْ غيتس لا يقدّم أجوبية قط عن 
أيّ مسألة .كما أنه لا يقدم أي رأي يشكل واضح: فهو 
يخهم فوله بأنه لا يؤيد أي موقف من هذه 
القضايا. .. يعتير بيل غيتس زعيما عالميا 
في مجال التقنية الحديثة, بصفته واحدا 
من أغنى الرجال على هذا الكوكب. كما 
.. أنه يمثل صوتا سياسيا مؤثرا- سواء أحب 
حلي 2 هذا آم كزهه. فإذا لم يتمكن من التغبير 
عن وجهة نظر واضحة (أو رفض ذلك) 
في مسألة في غاية الأهميّة مثل 
الخصوصية الإلكترونية. فمن يمكنه ذلك5 
ويكررٌ غيتس هذا الأسلوب في مسألة 
ب توفير التعنية للآخرين.وهي القضية التي 
تهدد بإيجاد صدع كبير بين أولثك الذين يمكنهم 
النقاذ إلى المعلومات وأولئك الذين لا يمكنهم ذلك 
فهو يتجنب هذه القضية ويلتف حولها. ويقضل 
بوضوح اليقاء بعيدا عن النزاع الدائر حولها. إِذّ 
يلتزم الصمت حيال مسألة توفير خطوط هاتفية " 
للقك؛رس. ومن سيتولى دفع الفاتورة؛ عندما يذكر 
رأيه يصراحةحَوقيزبرورة توفير آلية نفاذ رخيصة 
إلى طريق المعلومات السريعة كفب إرس. 
جينا سعيث. مؤلقة كتانٍ 
يجب أن تعرقها». ومضيفة برذامج الذالعي. للمراسلة * 
يمكن الاتصال ععها على عنوانيا الإلكتروني: 


جوع امد قاس 


إأجابة حول الكومبيوتو- 


مجم اكنآا 
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ا 
ا 
ا 


مج ب ا ل 


ا 
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قد لا تكون المركبة الفضائية التي نحن بصدد الحديث عنها شيئا عظيما ؛ 


فهي مجرد علبة مغطاة بصفائح ولوحات شمسية. عليها هوائي في أحد 
أطرافها . في حين تظهر بعض الأدوات على شكل نتوءات على الطرف 


الآخر. كما أن وجهتها لا تتعدى أحد الكويكبات الصغيرة الوعرة؛ الذي 


يبلغ حجمه نحو ضعفي حجم جزيرة منهاتن الأميركية. 


ومع غرابة أن يؤقّر زوج كهذا (المركبة والكويكب) 
في صياغة تاريخ الفضاء . إلا أن مهمّة "استكشاف 
الكويكبات القريبة من الأرض". التي يطلق عليها 
اختصارا +111281. ستكون أول مهمة هدفها وضع 
مركبات فضائية في مدارات حول كويكبات. حيث 
ستدور هذه المركبة بقية عمرها حول صخرة قاحلة. 
لا يمكن لأحد أن يهتم بها سوى العلماء . 

كما ستكون مهمّة 205:418. التي يفترض أن 
تكون في طريقها إلى ذلك الكويكب أثناء قراءتك 
لهذه السطور. حيث أطلقت في منتصف شهر ‏ 
شياط/قبراير الماضي . الاولى ضمن سلسلة جديدة 
مبتكرة لرحلات غير مأمهولة لاستكشاف النظام 


العودة 
للقصاء 


الشمسي . ويأتي هذا البرنامج , الذي أطلق عليه 
اسم «ديسكقري». كرد قوي من وكالة الفضاء 
الأميركية «ناسا» على الانتقادات السياسية 
والعلميّة للانشطة الفضائية ذات الموازئة البالغة 
مليار دولار. والتي لن تظهر نتائجها قبل عقد من 
الزمان وربما أكثر. والهدف الأساسي لبرنامج 
«ديسكثري » هو تصميم مركبات فضائية صغيرة 
الحجم. و ذات أهداف علمية أكثر تحديداء 
والإسراع في تصنيعها ضمن أحدث التقئيات 
المتوفرة . 

يتبع 12158818 خلال السنوات القليلة القادمة. 
ثلاث مهمّات أخرى ل«ديسكقري ». بميزانية أقل 


وتوقعات أكبر. وهذه المهمّات هي ؛ 

» « مارس باثفايندر »؛ الذي تقرر إطلاقه في 
كانون أول/ ديسمبر من هذا العام. حيث سيثم 
وضع محطة أبحاث علميّة صغيرة مع مركبة جوالة 
على سطح المريخ . 

» «لوئار بروسبكتور»: وهي غبارة عن مركبة 
مدارية صغيرة ستضع خريطة للمغادن الموجودة على 
سطح القمر. ويبدا عملها في حزيران/يونيو 
7 . 

» «استار دست ». والتي ستطلق في العام 
9 في مهمة لجمع الغبار الكوني ومخلفات 


ستقوم . اولى مهمات برنامج 
«ديسكفرية الذي بداته وكالة «ناسا » 
الاميركية. بوضع مركبة فضانية حول كويكب له 
شكل حبة بطاطا . اسمه « إيروس ».. 
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في العام 2004, | ا 
وتلقي بكنزها. النفيس في صحراء يوتاه الأميركية 
في العام 6 . 

وقد نوقشت نحو عشرين مهمّة أخرى. ولم 

تتم الموافقة عليها بعد . ومن هذه المهمات ٠‏ 
التحليق قرب قطبي عطارذ". التي سينجم عنيا 
وضع خريطة للنصف غير المرئي من كوكب 
عطارد . والبحث عن مياه متجمدة في قطبيه. 
و« مستكشف الزهرة متعدد المجسّات ». والذي 
سيطلق 16 مجسًا في الغلاف الجوي لكوكب 
الزفرة . وه كويبر إكسبرس » الذي سيستكشف 
حزاما من الجسيمات الفضائية التي تدور على 
أطراف النظام الشمسي. 

ويعتبر برنامج وديسكقري». الذي تلقى 
دعمه لأول مرة من الكونخرس الأميركي في 
أواخر العام 1993. ولا جذريا في طريقة 
تفكير وعمل وكالة «ناسا». إذ أن المهمّات 
المعقدة ذات الميزانية الكبيرة مثل «قوييجر » 
و«غاليليو» كانت ولفترة طويلة أسلوب الوكالة 
الفضائية في إنجاز الأعمال. إلا أنّه في الأعوام 
القليلة الماضية. ومع ارتفاع كلفة المهمات وتغير 
الأولويات بالنسبة للحكومة الأميركيّة. بات 
مستقبل المهمات الفضائية كثيبا وغير واضح . 

لذلك فققد طلب مدير وكالة « ناسا ». دائيل 
غولدن؛ من ويسلي هنتريس. رئيس قسم 
علوم الفضاء . أن يجد له طريقة أقل كلفة 
للاستتمرار باستكشاف النظام الشمصي . ٠‏ ونتيجة 
لذلك أطلق هنتريس فلسفة "أسرع. أرخص. 
أفضل" كمبدأ للعمل. متحديا. بذلك. شركات 
الصناعات الفضائية والجامعات والمجتمع العلمي 
بشكل عام. 

وليزيد من حرارة التحدي. وعد بأن تقوم 
«ناسا » بإطلاق مهمّة واحدة سنويا خلال ثلاثة 
أعوام من الموافقة على مقترحات علمية جيدة لا 
تزيد كلقتها عن 150 مليون دولار. وبدأ 
التمويل بالفعل اعتبارا من ميزانية عام 1992 . 
إذ مولت «ناسا » إطلاق مركبات قليلة الكلفة. 
مثل صاروخ «دلتا ». كما غطّت كلفة عمليات 
الشهر الأول للمركبة الفضائية بعد وصولها إلى 
هدفها . وبعد ذلك قدّمت الوكالة دعما ماليا لمدة 
عام واحد للمراقبة العلمية . 

وكان توقيت الإعلان عن برنامج 
«ديسكقري» مثاليا للعلماء في « مختبر هوبكنز 
للفيزياء التطبيقية .881 » قرب بالتيمور. وقد 
نشر هذا المختبر ومنافسه التقليدي « مختبر الدفع 
النفاث .171 ». نتائج أبحاث مشتركة حول 
مهمة استكشاف الكويكبات البسيطة والقريبة 
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من الأرضص. إذ تدور هذه الكويكبات حول 
الشمسر 30 رات غير منتظمة بين الأرض 
والمريخ ؛ وير بعضها بالقرب من مدار الارض. 
ويعتقد العلماء أن مغل هذه الكويكبات ارتطمت 
بالأرض في الحاضي . ٠‏ وقد تعيد الكرة مستقبلا . 
وربما توفر نظرة قريبة إلى سطح أحد هذه 
الكويكبات معلومات موثوقة عن طريقة تكونها 
هي ومعظم الأجر رأم الأخرى في النظام م الشمسسي . 

وعندما ا ”1ه بأنه يستطيع وضع 
مركبة في مدار حي أحد هذه الكويكبات القريية 

من الأرض بكلفة تقل عن 150مليون دولار. 
حصل المختبر على وظيفة إثبات أن فكرة 
«ديسكشري» قابلة للتحقيق. وهو ما تكن منه 
حتى الآن. 

لمك جهزت مركبة الخضال. -5 تزن 
3 كنفم. خلال 27 شهرا. وأرسلت إلى 
« مركز كيندي الفضائي » . قبل شهو من الموعه 
المقرر لذلك. وأقل بنحو 28 مليون دولار من 
الميزانية المخصصة. . ومن الطرق التي استخدمها 
فريق مختبر 471 في توفير الأموال قيامه 
بتجهيز مركز التحكم بأجهزة « ماكنتوش باور 
بي سي » بدلا من محطات العمل أو أجهزة 
الكومبيوتر العملاقة ذات التكاليف الياحظة. 
ويقول خبراء .411 أن كومبيوتر « ماكنتوش » 
يتضمن كل القدرات المطلوبة. 

وبعد دراسة عدد من الكويكبات المرشحة من 
أجل استكشافها. استقر رأي فريق .4151 على 
كويكب « إيروس ». وهو كويكب يشبه حبة 
البطاطا . ٠‏ ييلع طوله 23 .0 كم وعرضه 161 
كم. ويتميّز بأن له سطحا مقعرا وآخر محديا . 
وسيكشف تكوينه الكثير عن كيفية تكون النظام 
الشمسي قبل 4.6 مليار عام. ويرغب العلماء 
بمعرفة أساس تكوين « إيروس ». وما إذا كان 
متجانس: إذ يبدو أحد جوانيه. من الأرض. 
غنيا بمعدن « اوليقلاين ». وهو عبارة عن 
سيليكات حديد المغنيسيوم. ويبدو الجانب 
الآخر غنيا ب« اليايروكسين ». وهو مجموعة من 
السيليكات. ويعتير هذان المعدنان من المكونات 
0 

ويتساءل آندي تشانغ. أحد علماء 
المشروع . . "هل يمكن أن يكون « إيروس » كتلة 
أثرية من بقايا الكون؟ أم أنه عبارة عن قطع 


تستخدم « ستار دست ٠‏ لواقط 
خفيفة جدا من مادة 

الء ايروجل » . لالتقاط وغغنيل 
الغبار المنطلق من احد المدنيات 


من الأجسام جاءت من د مختلفة؟ قد كيب 
الصور عن هذا التساؤل. فإذا كان عبارة عن 
خليط متراكم ٠‏ أمكتنا القول إن القطع جاءت من 
أماكن مختلفة”. 

ويدور « إيروس » حول الشمسن في مدار 
بيضاوي. ويصل إلى مسافة 153 مليون كم من 
مدار الارغى في أقرب نقطة له أكتاء دورانه. ثم 
يبتعد متجها نحو المريخ . وقد اجير هذا المسار 
الغريب مختبر 411 على اختيار نظام دفع قوي 
لمركبة 201:818. حيث يتمتّع المحرك 
الصاروخي الرئيس بقوة دفع مقدارها 444.8 
نيوتن . بالإضافة إلى مجموعة من المحركات 

غيرة التي تتولى عملية المناورة والتوجيه 
والتحكم بالدوران حول الكويكب. لذلك فإن 
أكثر من نصف كتلة 2015818. اليالغة نحو 
3 كتم. مخصّص للوقود . 

ولا يبدو ذلك أمرا عظيما بالنسية لمركبة 
ستعشر على قطعة صغيوة من الصخر في الفضاء 
الخارجي . وتدور حولها وتيقى تعمل لمدة عام 
على الأقل. على أن تغير مدارها عدة مرات 
خلال عملية الدوران . لذلك عهد بهمة توجيه 
المسار إلى الملاح الفضائي المحتنك ومدير المهمة 
روبرت فاركور. 

وبالتسية لمركية 2011818. عمل فاركور على 
مسار يطلق عليه اسم 1)64/ا-هعاء - -اع] 
/ا-52. وقد كان هذا المسار من الدقة. بحيث 
لم يكن بالإمكان إطلاق 2112816 إلا في غضون 
0 ثانية في الآيام ما بين 17 شباط/فبراير و3 
أذار/ مارس. ثم.سيتذهب يعد ذلك إلى مدارها 
في الفضاء البعيد . وتستخدم محركها الرئيس 
ليعدل من مسار المركية في الفضاء لمدة علم أو 
نحوه فيما بعد . وسيعمل ذلك التعديل على 
إعادة المركبة إلى مدار قرب الأرض في شهر 
كانون ثاني/يناير 8 . 


ويعتبر المرور بمحاذاة كوكب واستثمار جاذبيته 
لاكتساب سرعة إضافية. خاصيّة معيّارية في 
المهمّات الفضائية بين الكواكب. إلا أن قاركور 
يعي المرّة حركة التفافيّة للمركبة. إذ 
ب 111:16 من الأرض بزاوية ضيّقة لتندفع 
إلى إلى الخارج والأعلى فوق مستوى مدار الأرض . 
رسا استخدم هذه الطريقة يعود إلى أن عدار 
إيروس » حول الشمس مائثل. فهو يدور مرة 
فوق مدار الأرض ومرة ثانية تحته. ويوضح 
فاركور ذلك بقوله؛ "من حيث السرعة. فإن 
سرعة 1115815 تتباطأ فعليًا. إذ أن كل الطاقة 
التي تكتسبها تستغل في تغيير درجة ميلانها” . 
0000-2 أن تكون المعونة الخاصة بالملاحة 
الفضائيّة التي قدمها قاركور للمركبة إضافة 
نوعية . ويعلق على ذلك مبتسما : "سيكون 
بإمكاننا التحليق بالقرب من كويكب «ماتيلد » 
في حزيران/يونيو 1997. وستكون هذه أول 
مرة 4 أحدهم مثل هذا الكويكب بهذا القرب' . 
ويعتقد العلماء أن كويكب «ماتيلد +. 
المظلم. الذي يبلغ قطره نحو 64.4 كم. يمكن أن 
يكون غنيا بالمواد العضوية. وستمر 115411 
على بعد 1167 كم من سطح هذا الكويكب. إلا 
أن اللقاء به لن يكون دقيقا جدا. حيث ستكون 
سرعة 1115118 بالنسبة له أكثر من 35406 
كم/الساعة. كما أن توقيت اللقاء بين المركبة 
الصغيرة والكويكب الصغير ستكون مستحيلة 
تقريبا. وللحصول على معلومات عنه. يجب 
إبقاء الكاميرا المستخدمة على 1115:4818 تعمل على 
مدار الساعة طوال تلك الفترة. 
ويقول فاركور : "علينا أن نحصل على صور 
جيدة. إلا أننا لن نعرف الوقت الدقيق للتحليق 
قرب الكويكب. لذلك فإن الكثير من الصور 
ستكون للسسماء الخالية فقط". 
وسيتيح التحليق قرب الكويكب للعلماء إلقاء 
اارة قروبة عليد. كدا سيساصكم على ديد 
حجم «ماتيلد » بنسبة خطا لا تزيد على 3 
بالماثة. مما يتح لهم التأكد من صحة القياسات 
المأخوذة من الأرض . 
وفيما سيكون التحليق قرب «ماتيلد » سريعا 
جدا. فإن الاقتراب من « إيروس » سيكون بطيئا 
دا - يعد أربع مناورات لكبح السرعة في كانون 
يي 0 
بطيئة جدا تصل إلى 17.7 كم/الساعة من الجانب 
المضيء لكبويكب « إيروس » على بعد 323 كم. 
ويتوقع أن تكون الصور الملونة المرسلة لالارض 
مذهلة ومثيرة. 
وفي الوقت نفسه. سيحصل العلماء على أولى 
قراءاتهم من مطياف يعمل بالأشعة تحت الحمراء 


سيقوم بدراسة مكوّنات 
المعادن على سطح الكويكب. 
كما سيحصل العلماء . من 
مطياف آخر يعمل بأشعة (7) 
وثالث بأشعة غاما. على 
كمّيات العناصر مثل الألمنيوم 
والخديد والمغنيسيوم. 
وسيكشف مطياف مغئاطيسي 
ما إذا كان هئالك مجال 
مغناطيسي للكويكب أم لا 
فإذا كان له مجال مخئاطيسي . فإن ذلك 
يعني أن لد إيروس » مركزا شديد الكثافة. 

على أن العمل المتقيقي سيلي سيلي ذلك. إذ ستعمل 
العديد من المناورات الأخرى ص وضيع لمر 
في مدار حول «إيزوس». وتقربها منه تدريجيا 
إلى أن تدور حول الكويكب على ارتفاع 40.3 
كم . ومن ذلك الارتفاع ٠‏ وياستخدام مقياس 
الارتفاع . « التيميتر » يعمل بالليزر. ستقو 
18416 برسم مفصل لسطح 0 1 
شكل قطع صغيرة مساحتها 200 قدما. 

يقول العالم الفيزيائي روبرت غولد : "إذا رأينا 
شيئا ملفتا للانتباه. مثل بعض المعالم الغريبة 
داخل فوهة بركانية. فإننا سنكون قادرين على 
استهدافها بالدراسة" . فمع التصوير ذي الدقة 
العالية ومقياس « ألتيميتر » ٠‏ سيم وضع خريطة 
ثلاثية الأبعاد لكويكب « إيروس » قبل | انتهاء 
المهمة في العام 1999 . 
كوفلين: "سنعرف كل شيء عن معادن 
الكويكب. وما إذا كانت عبارة عن كتل أم أنها 
متجانسة التكوين. وربما نستطيع معرفة سبب 
شيوع شكل "حبة البطاطا" بين الكويكيات" . 

وهناك مهمتان أخريان في برنامج 
وديسكايق» تتيدان وتان أثناء رحلة 
يتوقع فريق 0 بائفايندر ٠»‏ التابع لمختهرات الدفع 
النفاث .21[. أن يتم إنزال المركبة الجوالة 
« سوجيرنر » 50[01111161 من مركبة فضائية 
تهبط على سطح المريخ لتبدأ باستكشاف 
التضاريس المجاورة. وهذه المركبة الجوالة عبارة 
عن إنسان آلي 10006 طوله حوالي 23 بوصة. 
وعرضه 19 بوصة. وارتفاعه 12 بوصة ؛ وتبدو 
إطارات المركبة بنتوءاتها كعجلة دوارة في صندوق 
موسيقا يعود تاريخه إلى القرن التاسع عشر. غير 
ان سطحها المسستوي صقيل ويحتوي خلايا شمسية 
حد يثة . 

ويقول مدير المشروع . توني سبير. مشيرا 
إلى رسم تخطيطي لهذه المركبة لت 


الإطارات الستة وهي تناور الطبيعة الوعرة 
للكويكب: "إنها مثل طفل صغير يزحف على 
الأرض . ذلك هو المنظور الذي ستكون عليه 
كاميرات المركبة المحمولة." 

وتعتبر مهمّة «باثفايندر » الثائية ضمن 
سلسلة مهمات «ديسكقري ». أما المهمة 
الغالغة. « لونار بروسبكتور ». فستعمل أثناء 


عمل « باثفايندر »- إلا أن رحلة 0 1 - 


إلى القمر'لن تستغرق سوى بضعة أيام بعد 
إطلاقها في حزيران 1997 . بينما ستستغرق 
رحلة « باثفايندر » سبعة ة أشهر للوصول إلى 
روخ . 

وقد تطلب العمل في « باثفايندر » طريقة 
جديدة في التفكير من قبل مختبر .][18. الذي 
سبق وأدار مشروعين ضخمين ومكلفين لبرنامجي 
« مارينر » و« قايكنج لاندر ٠»‏ اللذين تم 
إرسالهما إلى المريخ في العقود السابقة. ويعلق 
سبير على ذلك بقوله: "إن الانطلاق نحو المريخ 
والدوران حوله في مدار شيء ٠‏ والهبوط على 
سطحه مقابل 150 مليون دولار فقط شيء 
آخر". وعندما أظهر مختبر .191 إمكانية تحقيق 
ذلك. خصص هنتريس مبلغ 25 مليون دولار 
إضافية لتصنيع المركية الجوالة . 

وقد عنت الميزانية الصغيرة تصنيع كل شيء 
صغير وبسيط. إذ يقول سبير: "لقد عدلنا 
أجهزة الإرسال والاستقبال الصغيرالتي صنعتها 
« موتورولا ». لتستخدم كأدوات اتصال لاسلكي 
بين مركية الهبوط والمركبة الجوالة. وعوضا عن 
استخدام صاروخ باهظ الثمن للهبوط على سطح 
المريخ. نجحنا باستخدام وسائد هوائية تغب 
بالمركية هنا وهناك إلى أن تستقر" . 

ولكي تعمل على نحو 9 ٠‏ صمم مختمر 
21[ ثلاث مركبات في واحدة .إذ احتوت الأولى 
صواريخ الإطلاق والتوجيه أثناء الملاحة في 
الفضاء ٠‏ واحتوت الثانية حزمة ة أجهزة الهبوط . 
أما الثالثة فهي مركبة الهبوط نفسسها . وبالنسبة 
للمركبة الجوالة. فقد وضعت داخل مركبة 
الهبوط . 


نا وم الى 


أي بدأيةاجزهران/يونيو 

١‏ ا لمع » . أيسط13997 
مهسات. بزدامخ « دَيَسَكَقَرَي » . برسم 
خريطة لصادر” المعاذن على القسر. وحقوله 
المقداطيسية 


٠١ 4‏ وعند اقتراب « باثفايندر » من المريخ . تنفصل 

0 مرحلة حكواريخ الإطلاق والتوجيه عن المركبة. 

وتندفع بقية المركبة بعدها داخل الغلاف الجوي 

الخارجي للمريخ . ويوضح سبير: "بدلا من 

استخدام طن من الوقود لكبح سرعة الهبوط 

سنستخدم غطاء هوائيا- عريضا وغير مصقول 

كدرع حراري- يعمل على خفض السرعة من 

ا 9 كم/ساعة إلى 1448.4 كم/ساعة في 
ظرف دقائق معدودة". بعدها يسقط الحاجز وتفتح 
مظلة كبيرة تتولّى حمل المركبة. وقبل الهبوط 

ا مباشرة تشتعل صواريخ صغيرة لتبطيء من سرعة 

1 الهبوط . ثم تنفتح وسائد هوائية متطورة. تنفصل 

على إثرها الصواريخ والمظلة عن المركبة. 

وبعد لحظات تصطدم « باثغايندر » بأرض 

؛ الكوكب وترتد إلى الأعلى عدة مرات إلى أن 
تستقر. ثم تفرغ الوسائد من الهواء . وتفتح 
ثلاث بتلات (بوابات) في نواة مركبة الهبوط- 

ا لتسهيل خروج المركبة من موقع الهبوط. حتى ولو 

كانت مستقرة بين الصخور. ليبدأ عام من 

الاستكشاف. وتحمل إحدى البتلات المركبة الجوالة 

« سوجيرنر ». حيث تنتصب عجلاتها الأمامية 

والخلفية لتتيح لها اليدء في عملها. 

وققل أجهزة « باثفايندر» الحد الأدنى من 

الأجهزة. إلا أنها في غاية الأهمية . إذ تحمل 

مركبة الهبوط كاميرا ملونة يمكنها تحديد أي موقع 

في كافة الاتجاهات. وتساعد في تعقّب المركبة 

الجوالة. كما تحمل محطة رصد جوي صغيرة 

ا لإرسال تقارير عن الحرارة والضغط الجوي وسرعة 

١‏ الرياح ومدى الرؤ ية. بالإضافة إلى ذلك. تم تغبيت 

5 مغناطيسا من مختلف الأحجام والقوى على ' 
مركبة الهبوط . وبتصوير الغبار الذي يلتصق يهذه 
البيانات الخاصة بالمعادن على الكوكب. وبالتالي 
تحديد التاريخ المائي للمنطقة. حيث يعود أصل 
بعض المواد إلى البحار والمحيطات. 
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وتقتضي مهمة لمركبة اللجوالة «سوجيرذر » 
لابتعاد عن مركبة الهبوط نحو 35 قدما قط طيلة 
عام الااستكشاف. غير ر أنه من الممكن إرسالها إلى 
سبيل التجربة. وعدد نهاية 
المهمة ربما ترسل إلى لى ما وراء الأفق إلى أن تختفي 
إشارة اللاسلكي الصادرة عنها . وتبلغ سرعة 
« سوجيرئر» القصوى نحو 16 بوصة/|دقيقة. أو 
أقل من كيلومتر في الساعة. 


اال 2000 


بعاد سو ن ذلك على سميا 


وقد حم تغبيت عجلات المركبة الجوالة السثّة . 


التي تعمل بالطاقة الكهربائية. على حوامل دوارة 
تشبه الزنبرك. مما ينيح لها إمكانية التنقل المائل 
على الصخور. واجتياز احفر الصخيرة. وصحود 
المنحدرات وهبوطها . أما نظام التوجيه الليزري 
الثلاثي المغبت عليها فإنه يكشف لها عما يوجد 
امامها . 

وفيما يتعلق بالطاقة. فإن المركبة تستمد 
معظمها من عدد كبير من الخلايا الشممسية. إلى 
جانب بطارية تزودها ببقية الطاقة في الليل. ٠‏ يقول 
سبير: "أثناء الليل سيتوقف عمل المركية الجوالة. 
ليبدأ عملها بنشاط مع بزوغ الفجر". وستكون 
فترة العمل العادية حوالي أربع ساعات يوميا . 
وذلك في الغترة ما بين الساعة العاشرة صباحا 
وحتى الثانية بعد الظهر بتوقيت المريخ 

وتحمل المركبة الجوالة « سوجيرنر » معها ثلاث 
كاميرات ٠‏ اثنتان منهما في المقدمة. تسمحان 
بالتصوير المجسم ٠‏ وواحدة في الخلف . والأداة 
الأخرى الإضافية التي تحملها عبارة عن مختبر 
كيميائي متعدد الوظائف يطلق عليه اسم مطياف 
أشعة ألغا الموجبة 45165. الذي يبدو كمقدمة 
أنف الخنزير. 

ويمنح الجمع بين حركة المركبة الجوالة والمطياف 
المهمة شخصيتها المميزة. إذ يمكن تصويب المطياف 
للامام أو الانخفاض الاسفل بشكل دائري. 
وعندما تقوم المركبة الجوالة بتوجيه المطياف إلى 
الأعلى صوب الصخور أو إلى الأسفل باتجاه التربة. 
فإنه يقوم بأخذ قراءات المكونات الكيميائيّة لها . 
وتستغرق عمليّة أخذ القراءة لأي موقع بين ساعة 
واحدة إلى 10 ساعات. 

وفي الوقت الذي تعمل فيه « باثفايندر » على 
كوكب المريخ . ستقوم « لونار بروسبكتور ». التي 
تبلغ كلفتها نحو 539 مليون دولارا. بوضع خريطة 
لمصادر المعادن على سطح القمر. ولجاذبيته وحقوله 
المغناطيسية. كما ستبحث عن الغاز المنبعث عن 
المعادن المتطايرة. 

أما مركبة « لونار يروسبكتور» فهي من بنات 
أفكار آلان بايندر في شركة « لوكهيد مارتين » 
للصناعات العسكرية والفضائية. وتعتير الأرخصس 
والأبسط بين أول أربع مركبات في برنامج 


«ديسكشري ». وهي عبارة عن أسطوانة بارتفاع 
أربحة أقدام مغطاة بالكامل بخلايا شمسيّة . 
وممتلئة في محظمها بوقود الدفع. ولا تحتوي 
المركبة أي كاميرا أو كومبيوتر. كما لا توجد 
أدوات للتسجيل باستقداء جهاز ذاكرة لتخزين 
البيانات في دورات متتالية مدة الواحدة منها 2 
دقيقة . 

وكل ما تحمله معها عبارة عن صندوقين 
للادوات. يحتوي الأول مقياسا مخناطيسيا . فيما 
يحتوي الآخر مجموعة من ثلاثة مطاييف وجهاز 
توجيه وأنظمة دفع لتبقي المركبة في مدار قطبي 
حول القمر. وجهاز إرسال لإرسال المعلومات إلى 
مركز المراقية 9 يي «لوكهيد ». في مدينة 
الأجيزة على أطراف الأذرع ١‏ ندشرة على 

يقول بايندر: "يتميز كل شيء بالسهولة 
والبساطة. غير أنه سيكون في متناول يدنا 
معلومات رائعة وهائلة عن القصر”" وهو ينظر إلى 
« لونار بروسيكتور» على أنها خطوة لا بد منها 

من أجل تحويل الرحلات الفضائية للقمر إلى 
رحلات تجارية . ويقول معلقا على ذلك: "إذا لم 
تتمكن من توقير الدعم المادي المناسب 
لاستكخاف القضاء . فإن هذا المجال لن يتقدم 
بالسرعة المطلوبة. وتأتي مهمة « لونار 
بروسيكتور » لزيادة الاهتمامات التجارية في هذا 
المجال. ثم ستلحقها المجموعة التالية من المهمات 
المطلوبة” . 

ولتحقيق ذلك. يجب على مركية بايندر 
الفضائيّة الحثور على ما يكفي من المعادن خلال 
مهمتها التي تستغرق عاما واحدا لحفز المزيد من 
عمليات الاستكشاف. كما ستبحث « لونار 
بروسيكتور » عن ماء مختف في فوهات بركانية 
قرب قطبي القمر. 

ويقول مدير المشروع توم دورتي : "نحن 
نعرف مكونات القمر (من خلال مهمة « أبولو» 
وغيرها). إلا أنَ البيانات الجديدة ستكون متعلقة 
بتوزيع وانتشار المعادن. وإذا وجدنا مياها على 
سطح م القمر. . فإنتي أعتقد أن رواد القضاء 
ستصيدوت إلى القمر عما قريب" . 

وإذا كان الماء موجودا هناك. فإن مطياف 
« بووسيكتور » النيوتروني سيعثر عليه. إذ أن 
إشاراته يمكنها اختراق ترية القمر بعمق 40 
بوصة. لذلك فإنه يمكن العثور حتى على الجليد 
تحت السطح 5 

وسييحث المطياقان الاخران عن جزيئات الفا 
الصادرة عن بعض التفاعلات الغازية على القمر. 
وستكشف أشعة غاما عن المعادن المنتشرة عير 


نيا . وتوجد هذه 


تصغير حجم المركبات الفضائية للقرن الجديد 


يصعب عليك أن تتخيل مركبة فضائية يمكن 
دوات بحجم علب الكبريت, 
/ لثقيلة!! 
في الواة فع: هذا ما قام به علماء المستقيليات 
في مختبر الدقع النفاث .11[ عندما تحدّاهم 
انيال غولد. مدير وكالة الفضاء الأميركية 
ناساء. بالانتقال إلى مرحلة ما بعد برنامج 
«ديسكشري» وإعادة تعريف فلسفة “الأسرع: 
الأفضئل: الأررخص" امتعلقة ياستكشاف القضاء 
للقرن الحادي والعشرين- القرن الجديد. 
إن الهدف الطموح لبرنامج القرن الحادي 
العشرين الجديد التابع لمختبرات .آ17[ هو 
تطوير مركبات فضائيّة أصفر بكثير من 
سابقتهاء ويمكن إرسائيها | إلى الفضاء عدّة مرّات 
وبتكاليف أقل. وفي يعض الأحيان على شكل 
أساطيل من السقن الفضائية بالغة الصغر في 
مهمّة واحدة. ولتصغير حجم المركبة الفضائية؛ 
سيستقيد البرنامج من الأنظمة 0 
القرار: فضلا عن المواد الخفيفة المتقد 
والإلكترونيات الدقيقة المعقدة. 


لقد تم التخطيط لثلاثة مهمّات للقرن المقب| 


منذ الآن. تسد تستخدم كلها الأجهزة الضروريّة التي 
فى اللحظات المناسية للاستفادة 


خفي المهمّة الأولى ستحلق «ديب سبيس ون» 
2 ع5026مع1206: التي تقرر إطلاقها في العام 
8 بمحاذاة كويكب ومذنب. ويُستخدم في 
هذه المهمّة جهاز كومبيوتر من نوع «ماكنتوش» تم 
تزويده بذاكرة عشوائية 14024 تكفي لتخزين 

ت الملاحة الفضائيّة المطلوية, ونظام 
5 لم يُسبق إلى مثله يعمل بالطاقة 
الكهروشمسية, بالإضافة إلى كاميرا لإرسال 
الصور المتعلقة بأهدافها. 
وقد تم تصغير حجم المركبة الفضائية 


باستخدام محرّك أيوني ) يكنا من الوقود 


أ |ء - | - + 


يائى الثغيل. وتوجد الخلايا الكهروضوثية 


خولاعا ٠‏ في قلب 


«الزينون ذو الوزن ١|‏ 
.كما تعمل الخلايا الشمسيّة على توليد 
من الطاقة الكهربائية لتحويل الفاز. 
الذي يتم حقنه ببظطء في المجال الكهريائي: إلى 
|.- !2 


أيونات . ونندفع الديونات 15ت الشحنة الموجبة 


خارج المحرّك. مما يور اتندفاعا صغيرا يعمل 
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المجسّات بحجم ثيرموس القهوة. تحمل في 
ثناياها مختبرات كيميائيّة بدلا من الة 

وسيتم نقلها على متن مهمّة لمركبة ستهبط 
على المريخ في كانون ثاني/يناير 1999. وقبل 
من دخول المركبة غلاف المرد 
الجوّيء تقوم بإسقاط هذه المجسّات: التي تبلغ 
زنة الواحد منها حوالي 1 كفم: على صحراء 
الكوكب المقبرّة. وتسقط هذه المجسّات مثل 
القنابل على الصحراءء؛ مخترقة رمالها بعمق 
18 بوصة: وتبقى متصلة مع أجهزة تشيه 
القلادة على السطح بواسطة كيبل. وما أن 
تدفن في رمال المريخ, حتى تبدأ المجسّات 
بتحليل الترية. وبث قراءات لدرجات الحرارة 
وغيرها من البيانات. ويمكن زرع مثل هذه 
المجسّات بشكل عشوائى على الكواكب أو 
الأقمار لعمل شبكة من المحطات العلمية. 


أسيوعين 


وستعمل «مارس ملتي يروب» على التحقق من 
هذه الفكرة. 
وتغوم للهمّة الثالثة: التي لم تس يعد » 
بإطلاق مجموعة مكوتة من ثلاث سفن 
استكشاف ضوئيّة في مدارات ربما تيعد نحو 
5 مليون كم عن الأرض. ويقياس أوقات 
وصول الضوء- سواء من الكواكب أو المجرّات 
اليعيدة- إلى كلّ سفينة» وسيحصل العلماء 
أخيرا على صور فلكية مفصلة. ويدعى هذا 
الأسلوب "القياس التداخلي"- وهي عمليّة 
بواسطة أداة تستخدم ظواهر 
التداخل الضوئي لتحديد طول الموجة ومعامل 
الانكسار- وتكون دقّة الصور متناسبة مع 
المسافة بين المركيات الفضائيّة. 
ويعتقد علماء مختيرات 91[ أنْ الحصول 
على صور جيّدة للكواكب الدائرة حول نجوم 
بعيدة سيكون ممكنا باستخدام سفن فضائيّة 
صغيرة تتمركز على يعد عدّة مثات من 
الكيلومترات عن بعضها بعضا. وتتضمن المهمّة 
الأولى: التي تقرر إطلاقها في العام 2000: 
وضع سفن تبتعد عن بعضها تحو 0.96 كم 
فقط لإثبات صحّة الفكرة. 
ومن التقنيات الأخرى التي قد يتم 
تضمينها في مهمّات القرن القادم تقنية 
الشرائح الإلكترونية؛ والتي توفر طافة 
كومبيوترية أعلى بحجم أقل, وفوائم 
وهوائيّات يبلغ وزنها أقلَ من كيلوغرام: 
بالإضافة إلى كاميرا مطيافيّة تجمع العديد 


من المعذدّات والأدوات في وحدة بحجم كف 


اليد . - جى أس. 


سطحه. يقول بايئدر: "من المحختمل وجود غازات 
النيتروجين وثاني أكسيد الكربون. وسنكون 
بحاجتهما في حال بناء قاغعدة قمرية". 

كما ستقدم وحدة المطياف المفتاطيسي أوَّل 
خريطة مكتملة لحقول القمر المغناطيسية . بالإضافة 
إلى مواطن الجاذبيّة الشاذة الناجمة عن التجمعات 
الكثيفة وغير المنتظمة للمعادن المنتشرة عشوائيا 

وتعتبر مركبة « بروسبكتور ». الثالغة التي 
سيتم إطلاقها ضمن برنامج «ديسكفري». إلا 
انها ستكون الاولى في إنهاء. مهمتها . يقول 
بايندر: "إذا أخفقت « بروسبكتور»: فإن فكرة 
«ديسكقري» ستتعرض للخطر. لذلك لن نسمح 
لها بالفشل". 

وستنتهي مهمة «لونار بروسبكتور » في العام 
199 . أي في الوقت نفسه الذي سيتم فيه إطلاق 
«ستار دست ٠.»‏ وهى المهمة الرابعة التى نالت 
الموافقة من « ناسا » . وستقوم «ستار دست ٠.»‏ 
-5 يديرها مختبر بآ1[: بجمع الغبار المتطاير من 
المذزنب «وايلد-2 ». . وستندقع لواقط الغبار. 
المصنوعة من أحد مركبات السيليكا قليلة الكثافة 
والتي يطلق عليها اسم « إيروجل». من مكامنها 

في المركبة عند اقترابها من المذنب ٠.وعتدها‏ 
ستخترق ق ذرات الغيار المتناهية الصتدر الخد جوانب 

« إيروجل ». تاركة أثرا مشحاة.أنا الجزيئات 
الأكبر فسيتم التقاطها بواسطة الجاتب الخلفي 
لوي . وبعد اعتراضها مذنب «وايلد-2 » 
في كانون الثاني من عام 4 . سسعقفل مركبة 1 
«ستار دست » عائدة إلى الأرض . لتصل في العام 4 
6. . وسيجني العلماء الكثير من النتائج 
الإيجابية الفورية من مهمات «ديسكثري». فحالما 
تتدفق البيانات. سيتم توفيرها للعالم مباشرة عبر 
شبكة « إنترنيت». كما 
سيتم توفير الصور عبر 5 1 54 
الشبكة. الأمر الذي ستقوم المركبة 

5 5 الجوالة التي حملتها 
سميميح وسيلة مركبة «مارس 
د احيةسرين 


الكيميائى للصخور 


1 7 -١ 
والترية فى المريت‎ 


1 نت / 


الإلدليل الضروركا للف قنية 


قريبا ستصير القطع النقديّة أثرا من الماضي فعلاء كما ستحظى الأوراق النقدية 


بمظهر جديد كليًا. من ناحية ثانيق غذت أسعان القائدة رك ل 0000 


مال وتمويل 


المعلومات السريعة:؛ وإذا كنت ملهوفاً على متابعة نقودك عليك أنت أيضا أن تتواجد هناك. فيما يلي نظرة 


سريعة على البعد التقني للمعاملات المالية الشخصية. 


معاملات 
إلكتروبية جديد0 


بعد تجربة استغرقت عاما مع نقود اللهوء تحولت 


النقود الإلكترونية 6-22512 إلى دولارات حقيقية . 


إذ سيقوم بنك « مارك توين » في مدينة سانت 
لويس الأميركية بفتح حسابات بالدولارت 
الإلكترونية لمن يرغب في أي مكان . وهذه عبارة 
عن نقود تم تشفيرها على هيئة بتات 5غ[ بحيث 
يتم إيداعها في القرص الصلب لكومبيوترك 
للتجارة عبر شبكة «إنترنيت» على وجه 
التحديد . وعندما تباشر بإجراء صفقات تحارية 
مع أي بائع يقبل النقود الإلكترونية بواسطة 
الاتصال المباشر عبر الشبكة ؛ ويتم تحديد 
المشتريات. يقوم برنامج التحويل النقدي الرقمي 
« ديجي كاش » بخصم قيمة المشتريات من 
محفظتك الكومبيوترية. وهكذا لن يكون هناك 
جهد كتابى أو ذكر للاسماء . على أي حالء هذا 

في عالم الشيكات الورقية؛ تُطور البتوك 
الخاصة أسلوبا سريعا وجديدا لتحصيل 
الشيكات: هو بيان الشيك الإلكترونى 8):17 . 
وهو عبارة عن منهج مهجن من الشيكات الورقية 
والإلكترونية . إذ يتم استخلاص البيانات المشفرة 
من الشيكات الورقية لتٌّتقل قدما عن الورقة 
الأصلية. غير أن هناك اتجاها مختلفا نوعا ما يتم 
تشجيعه وتعزيزه من قيل الاتحاد التقنى للخدمات 
اله 556 الذعا كد مان فراكسسكر 20[ 
له. وهو عبارة عن جمعية غير ربحية من موفري 
الخدمات المالية والمختبرات الوطنية وشركات 
صناعة الكومبيوتر والوكالات الحكومية. وفى هذا 
الاتجامء تلقى صورة زقمية قابلة للاسسادة” 
الفورية ومخزئة بطريقة سريّة الحاجة لتحويل 
وتحصيل الشيكات الورقية, 

ولعل مشروع شيك 15160 الإلكتروني أكثر 
هذه المشاريع طموحا. إذ من المفترض أن يكون 


6 ]ا 11 


الضيك الإلكتروني "عنصرا" رقميا مشفرا ومتميزا. 
ويتضمن كافة المعلومات الضرورية لتوفير الاستقرار 
الامن للحسابات عبر الشبكات العامة والخاصة دون 
ترتيبات مسيقة بين الدافع والمدفوع له. 


7271 1ه 1ه 1لا ل 
/ للها 


إتسن أَمَنَإذّفتن الشيكات؛ قيدلا من ذَلِك» 
يمكنك أن تقوم بعملية السحب من خلال بطاقة 
الكومبيوتر الشخصى الشبيهة بتلك المستخدمة 
حاليا فى احهزة الكوميوةر الجمولف 

لا تواقيع يعد الآن؛ قمع الشيكات 
الإلكترونية؛ استّيدل التوقيع بشيفرة رقمية توف 
أساليب كتابة مشئرة متقدمة- أما كيف سيتم جمع 
وتحصيل الشيكات الإلكترونية؟ فبواسطة اليريد 
الإلكترونى طيعا. إلا أنه يمكن إدخالها من 
مجموعة من الأجهزة. مغل الكومبيوتر الشخصي أو 
الهاتف المرثي أو جهاز الصراف الآلي أو نظام 


روبين نيلسون 
المحاسبة الخاص بالشركة. وعلى الرغم من ذلك. 


تبقى هتالك الكثير من المواضيع المعلقة. غير انه تم 
وضع اختبار للشيكات الإلكترونية على نطاق صغير 


في وقت لاحق من هذا العام. 


لم 
م 
5-2 
لحم 
2-0 
2 
- 
7 


م 


الصراقف الآلي في أرقام 

© يتسع جهاز الصراف الآني العادي المزوّد بعلبتين 
لنحو 2500 ورقة نقد آميركية. الأولى لفثة العشرة 
دولارات والثانية لفئة العشرينات. 

© تصل نسبة الأميركيين. من حملة بطاقات ‏ . 

الصراف الآني. نحو 70 بالماثة من مجمل السكان. 
وقام هؤلاء بنحو 9 مليارات معاملة عبر الصراف 
على هي صدواوت وو وي 
© عاميا. هناك حواني 410000 جهاز صراف آليا: 
منها نحو 105000 في الولايات المتحدة وحدها.. 
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بي ص 


السر 
54 المقناح 


هل تثق بأمن المعاملات المصرفية الإلكترونية؟ في 
اليل القر يت مكمات لات الأكحال ١‏ - 
والإخراج المعقدة لشيفرة البيانات الرقمية إلى 
عجلة التقدم المستقبلية نحو مجتمع بلا شيكات أو 
نقود . وستسمع. عزيزي درت ٠‏ مصطلحات 
مثل شيفرة 5 مفتاح سحام ' أوشيفرة 0154 في 
كل مكاق ؛ويشيز الأول إلى منهج يستخدم فيه 
المرسل (الدافع) والمستقبل (المدفوع له) مفاتيح 
تخفير وفك تشغير مختلفة لع اوح كير إن 
معيار موجود فعلا لشبكات البيانات المالية يقوم 
اساسا على تقنية خاصة ب« امن بيانات 8548 » فى 
مديئة رد وود سيتي بولاية كاليفورنيا . 1 
في عالم « إنترنيت ». يشير بروتوكول نقل 
النص المترابط الآمن 581178 والطبقة الآمنة .551 
0 53 تشفير خاصة بالشبكة العالمية /193179317ا . 
وتوجد هذه في موقع على الشبكة بحيث تكن 
العاملين من 
خلالها من إجراء 
المعاملات 
والصفقات يوميا 
بشكل أمن. غير 
ان الإشاعات 
تنتشر دائما. 
بالطبع. عندما 
55 


فقد استخدم 0 
الدخلاء نظاما 
كومبيوتريا 
متوازيا ضخما 
من أجز ل اختراق نظام أمني. واستغرق تحقيق ذلك 
خماتية أ أياه- وهو ما لم يمكن أن يقوم به الأفراد 
العاديون في الظروف الطبيعية. 

وإذا قاقد أفظت رقم بطاقة الائتمان 
خاصتك للغرباء عشرات المرات عبر الهاتف 
سابقا. فإنه يجدر بك أن تتوقف عن ذلك من 
خلال « إنترنيت» أو أي من وسائط نقل البيانات 

غير اللافونة: دون وجود عماتات التخغير. 
فالاعتراض المقصود للبيانات. رغم آذه ييل 
الاحتمال. قد يتم من قبل أحد أولئك الجاهزين 


للاستفادة منها مباشرة وعلى نحو كبير. 
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منوعات 

ثمن الدفعات المستحقة- تبلغ كلفة معالجة 
الدفعات المستحقة في الولايات المتحدة 
الأميركية: عبر النظام المصرفي أكثر من 1.5 
في المائة من قيمة الناتج المحلي الإجمالي: 
فيما تصل هذه الكلفة في دول السوق 
الأوروبية المشتركة؛ التي حققت قفزات كبيرة 
في مجال المعالجة الإلكترونية؛ إلى الثلث 
تقريبا. وهذا يعني استعادة محتملة للكثير من 
الأموال عبر الاستثمار في التقنية. 


كتابة المزيد من الشيكات- في العام 19935؛ تم 
إيداع نحو 61 مليون شيك في الولايات 
المتحدة. وذلك بمعدل 10 دولار للشيك 
الواحد . وهذا يعني زيادة في نشاط إيداع 
الشيكات بنسبة تتراوح بين 2 إلى 3 في المائة 


و 


وداعاً للشيكات غير المحصلة - يتم الآن في 
أمريكا تحصيل نحو أكثر من 90 في المائة من 
الشيكات في اليوم التالي من تداولهاء وهو ما 
يوك على القضاء على الشيكات غير 


نصائح مفيدة لدافعي الضرائب 
إذا كانت هنالك أخبار طيبة في عالم ضريبة الدخل في أميركا ٠‏ فهي ببيساطة أن الكومبيوتر 
ل ا ا 0 


بعض:التوجيهات اليسيطة: 


استخدم برنامج إعداد ضريبيا على 
كومييوترك الشخصي لتحديد عوائدك 
الضريبية الرسمية المحلية والفدرالية: مع العلم 
بأن كلفة البرنامج- وهي أقل من 50 دولارا- 
تحسم من عوائدك الضريبية للعام التالي حسب 
الخطة «أ». وتتضمن البرامج الحديثة تقريبا كل 
الخطط التي تحتاجهاء كما أنها سهلة 

الاستخدام ومُضمنة لنصائح ومذكرات مفيدة. 
وعند شرائك للبرنامج. تأكّد من أنه يتيح لك 
عرض شاشات المساعدة المتصلة بالنموذج 
الضريبي المحدد والقسم الذي تعمل عليه. وقد 
تجد أنك لا تحتاج إلى مُستشار ضريبة 
محترف- أو أنك تحتاج إلى برنامج جديد. 


احفظ ملفاتك الضريبية إلكترونياء خاضة إذا 
كنت تحفظهاافئ واحدة من الولايات العشرين 


المحصلة باعتبارها مشكلة جدية للمستهلك. 


وتصل نسبة الشيكات التي لا يتم تحصيلها أبدا 
إلى حوالي 0.85 في المائة- نسبة المزور منها 
ناس بدون بنوك- تتراوح نسبة الأميركيين الذين 
لا يتعاملون مع البنوك بين 10 إلى 12 في المائة- 
ولا توجد لهؤلاء أرصدة أو علاقات مهما كان 
نوعها مع أي مؤسسة مالية. ويعد هذا أكبر تحدٌ 
لعمليّة تسليم المساعدات للفقراء والمعوزين. 


تحقق من ذلك بواسطة مستشار يا 
الضريبة الخاص بك أو من 
مكتب خدمة الإيراد الداخلي 
كشوفات الضرائب الإلكترونيّة ” 
الفدراليّة والمحليّة معا. وإذا 
اضطررت لدفع أي كلفة 
مقابل الحفظ 
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يبدو أن العام 1996 سيشهد أهمية متزايدة 
للخدمات المصرفية الإلكترونية. ففيما ستجرب 
الغالبية العظمى من العملاء القيام بعمليات 
مصرذية متكاملة عن بُعد. فإن الكثيرين سيجبرون 
على ذلك هذا العام بسبب حُمى 


التطورى الخرف ‏ الالككروت) ويعوة يعرض برنامج 

1 2 3 « كويكن » خيارات 
ذلك مجموعة من المؤسسات المالية ومعلومات عن الرصيد 
وشركة برمجيات تدعى «إنتيويت». والتحويالات المالية. 


الشهيرة بتطويرها لبرنامج «كويكن»: 

وهو أحد برامج الإدارة المالية الشهيرة 

في أجهزة الكومبيوتر المنزلية: ومن بين أفضل 

أجهزة الكومبيوتر الشخصية. 

في أواخر العام 5 طرحت «إنتيويت»: 

التي تملك شركة شقيقة لخدمات معالجة 

«كويكن»: الذي يتضمن قدرات الاتصال 

المصرضي الإلكتروني. وقد بدأت نحو 23 مؤسسة 

مالية كبرى. بما فيها «أميركان إكسبرس» 
ومصارف مركز نيويورك المالي- «تشيس مانهاتن» 
و«كيميكال» و«سيتي بنك»- العمل فيه كمشتركين. 
نحو 50 دولاراء وجهاز كومبيوتر 


العوائد. وهذا العام: 
يعني الحفظ الإلكتروني 
أنك تستطيع اختيار إيداع 
عوائدك مباشرة في حسابك 
المصرفي بواسطة مكتب خدمة 
الإيراد الداخلي 1165 من خلال رقم 
كدرل التو]كة 1101 السك كصدرفكك 
المحلي. 
استخدم نظام الهاتف المسجل الجديد لمكتب خدمة 
الإيراد الداخلي 1165 أو نظام دفع الضريبة عن بُعد 
»1 عا 1 (للتعليمات؛ أنظر إلى نموذج الضريبة): 
للتأكد من استلام عوائدك المحفوظة إلكتروتيا 
بيصورة سليمة. وللحصول على إشعار يتاريخ عملية 
الإيداع. وهذا مهم لأنه. إذا كان هنالك أخطاء غير 
مقصودة في نموذجك الإلكتروني- مثل خطأ رقم 
المصرف الذي يتم تحويل العوائد إليه- فإن مكتب 
خدمة الإيراد الداخلي 1165 يقوم بإرسال الإشعار 
إلى الوكالة التي تحفظ ملفاتك من خلالها ولكنه لا 
يتصل بك مباشرة: وبالتالي لن تتأكد من استلام 
عوائدك قبل مضي وقت طويل. 


لا تقم بإيداع مسترداتك مباشرة إذا استحقت 


1 00 


شخصيي مع مود 

يستطيع أي شخص الاتصال مباشرة بمصرفه 
والتحقق من الرصيد أو الميزانية على شاشة جهازه 
فوراء ويمكنه تحويل الأموال بين الأرصدة؛ ومباشرة 
عمليات الدفع للبائعين أو الدائنين. كما يمكن تكرار 
عمليات الدفع آليا بانتظام من خلال تنظيم البرنامج. 


عليك أي ضرائب فدرالية أو قروض دراسية أو 
إعالة طفل أو ديون لأي وكالة فدرالية أخرى. 
فإذا تم إبلاغ هذه الوكالات: فإن مكتب خدمة 
الإيراد الداخلي لن يُرسل الإيداع مباشرة. وقد 
تضطر لإعادة الحفظل كانة؛ إضافة إل ذلك 
فإئة يمكن ويل كاكة ميت لسر 0ه 
أو جزء منها- دون موافقتك ويسرعة الضوء- 


لدفع الديون المستحقة عليك. 
لا تعتمنة على الحصون على الشديات يصورة 


أسرع إذا قمت بعملية الحفظ الإلكترونية: رغم 
ضرورة ذلك. ففي العام 1994: لم يكن موظفو 
الضريبة؛ الذين تعاملوا مع نحو 14 مليون 
كشف ضريبي محفوظ إلكترونيا. مهيئين تماما 
للعدد الكبير من الكشوف التي تظهر نيّة 
التهرب من دفع الضرائب. ونتيجة لذلكء فإن 
معالجة بعض الكشوف الإلكترونية يأتي في 
مرحلة لاتحقة لدَورة الؤرق. وما دولل مك 
خدمة الإيراد الداخلي يشجع عملية الحفظ 
الإلكتروني: ويضع في هدفه ألا تتجاوز مدة 
الأسابيع الثلاثة. غير أنه يحدّر من أن أي 
عوائد مُقدّمة هي عُرضة للمراجعة وهو ما 
يعني أنها معرضة للتأخير. 


لذلك. بينما قد تكون مسألة الشيكات قيد 
التحصيل شيثا من الماضي. فإنه لا داعي لآن 
تدفع قيمة الفواتير قبل أيام من استحقافها مع 
وجود أموال في البنك يمكنها أن تحافظ لك على 
الفائدة في حسابك. 

ويمكن إجراء معاملات «كويكن» يوميا من 
خلال شبكة «إنتيويت» الخاصة. وهو ما يوخر 
الأمن. غير أنها ذات مرونة محدودة نوعا ما. على 
أي حال. فإن الشركة مقننعة بأن مستويات 
التشفير ستمكنها من تقديم إجراءات 
9م آمنة عبر شبكة «إنترنيت» في وفت 

!| ما من النصف الثاني من هذا العام 
والنتيجة هي الإسراع في قيام عالم 
مصرفي إلكتروني أكثر انتشارا. 
وبالطليع تميل المصارف لذلك لأنها 
ستتمكن من تحصيل رسوم شهرية 
تتراوح بين 10 إلى 12 دولارا نظير 
البقاء خارج مكاتيها. إلى ذلك. فإنك 
قد تجد أن امتلاكك لحساب في بنك لا يغلق 
أبوابه أبداء ويذهب معك أينما توجهت عبر 
البلاد. بالإضافة إلى كونه وسيلة مناسبة تعفيك 
من لعق الطوابع وغير ذلك. قد تسوّغ الكلفة 
الإضافية. 


إذا اضطررت 
للحد 


العملة الورك 
الأميركية في العام 
9 إلى الأيعاد 
التى هى عليها الآن: 
إِذْ تبلغ أبعادها 6.14 يوصة طولا و2.61 عرضا 
00048 :22 فتك 

ويتطلب وضع مجموعة من الاوراق المالية 


2 


ارتفاعها يوصة واحدة. دون ضغط. نحو 233 
ورقة نقدية جديدة من أي فثة. 

ويحتوي ما وزنه 0.45 كفم. من الأوراق 
النقدية الجديدة من أي فئة. 490 ورقة نقدية. 
وتزن مليون ورقة مالية جديدة من أي فئة نحو 
2 كم ويبلغ حجمها. عند ضغطها 
باعتدال. حوالى 42 قدما مكعيا. 
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ماذاعن 

الدولار الجدير؟ 

مع نهاية النصف الأول من هذا العام. طرحت 
الحكومة الأميركية إصدارا جديدا من عملتها 

الورقية من فئة 100 دولار الصادرة عن البنك 
المركزي الفيدرالي (الأميركي). وتحسّد هذه 


الأوراق الجديدة الإجراءات المضادة التى 
اتخذها البنك الفيدرالي للحيلولة دون التهديد 
المتزايد للتزييف والتزوير باستخدام تقنية 
التصوير الضوئي الرقمي الحديثة وتقنية النسخ 


طبق الأصل . 

أما لماذا ورقة المائة دولار؟ فذلك لأن هذه الفئة 
تشكل ما قيمته نحو 208 مليار دولار من بين 
00 5 زمر العمل الورقي !ل مدركيه 
قيد التداول- أي أكثر من ضعفى القيمة الكلية 
لأي فئة أخرى. وسيعقب إصدار ورقة الماثة 
دولار: إصدار الفئات الأدنى (فئات 50 . 
0., 10 دولارات وما دون): بمعدل فئة نقدية 
كل عام . 

. وكما هو الخال سابقا؛ لن 
: تكون هناك ورقتان 

4 مإ ]| نقديتان. من الفئة 


© | ذاتها. تحملان الرقم 
| المتسلسل نمسة : وكيك 


أن المزورين والمزيفين 
الذين يزيفون الأوراق 
المالية لا يزعجون أنفسهم 
في تصحيح تكرار الرقم المتسلسل. فإن هذه 
العملية تمثل نهاية المجال أمامهم لان الرقم 
المتسلسل يبقى واحدا من أكثر الوسائل فاعلية 
فى الكشف عن العملة المزورة . 


المصدر الإلكثرونها لنطاقات الاتثمان 


صَمَن حملات) الترورجة الشخمة. أرسلت 
شركات بطاقات الائتمان. خلال العام الماضى . 
أكثر ا رسام ادن مودي القطاح 
الأعمال. وقد حصلت العديد من الأسر على نحو 
أربع من وسائل الترويج المغرية كل شهر. ريما تكون 
قد تخلصت من واحدة منها على الأقل أو اثنتين تزيد 
قيمتها المالية على قيمة البطاقة التى تحملها. 

وفى هذه الحملات. لا تقول شركات بطاقات 
الاثتمان الداخلة في "نظام المظلة” 112ءع2:2لآ 
6 . مثل « فيزا » و« ماستركارد ». شيئا 
عن شروط الوكالة المصدرة. غير أن معدل الريح 
السنوي +471 شرط أساسي. إلا أنه ليس الوحيد 
الذي يؤخذ بعين الاعتبار عند مطابقة بطاقة 
بأخرى. 

ومن هذه الشروط. أن ماذج الكشف المالي 
الإجباري. تعطي الحق للشركات المصدرة لبطاقات 
الائتمان بان تتقعاضى رسوما سنوية: وغرامات على 
تأخر الدفعات. ورسوما إضافية عند تجاوز الحد 
الاأقصى المسموح به. ثم عليك ان تضيف الحوانز 
كل الحسومات والخصم الخاص والحماية الشرائية 
وملحتات ضمانة المصنع وتأمين النقل وتسجيل 
البطاقة وغيرها. ولكن كيف يكنك أن تفرز كل هذه 
من حملة المبيعات الضخمة التى تتصف بالغلو من 
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خلال البريد العادي؟ فى الحقيقة: لا توجد صعوبة 
يالئة فى ذلك 70 

وهناك وسيلة أسهل. إذا كان لديك مودم بالطبع. 
إذ يتم عرض كل المعلومات المهمة التي تحتاجها 
لمقارنة عروض بطاقات الائتمان فى دراسة نصف 
سنوية يصدرها البنك الفيدرالي (الأميركي) حول 
عروض اناك الا <” : 
الشرقة) 

لذلك. لم لا توج 


السوق الماليّة على الشبكة 

تتوفر لدى شركات الخدمات المباشرة الرئيسةك- 
«أميركا أون لاين» و«كومبيوسيرف» و«برودجي- 
مجموعة شاملة من العروض الماليّة والمصرفيّة 
المنزليّة. مقدّمة مباشرة لذوي الحسابات التجاريّة 
التسللة اجوز الكرمدركر الشخصية. إلا إنك 
ستكون أكثر ذكاء إن بحثت عن معلومات ماليّة 
في "أماكن أخرى أيضا. ونقصد باأماكن أخرى" 
اليوم: الشبكة العالمية 1011717 على «إنترنيت». 
فيما يلي عيتات لمواقع يجدر بك اليحث فيها. 
وإذا أحببت واحدا منهاء قم باستكشافه. وستجد 
هنالك الكثير من المعلومات. 


75 : وهي شبكة مالية توظر أسعار الأسهم 
مجانا بتأخير يصل إلى 15 دقيقة عن آخر 
الأسعار. وتتصل بمصادر المعلومات وعمليّات 
المتسرة [لسسوفة الكترو كا : 

امعط ممغ /صمء. لمعن ؟. وب حدم//: مغغط 


الك 901 ال كا 
أول موقع لليورصة في 
الشبكة العالمية 7/1757 
على مشتوئ العالم؛ 
2712.71 117110137//: م1 


توفر مؤسسة «غالت تكنولوجيز» معلومات 
مجانيّة حول الاستثمارات الماليّة تقدمها شركة 
«مورنينغ ستار» لخدمات معدلات الفائدة؛ كما 
تقدم أسعار الأسهم. 

حمء.غ أدع. تأده تطاعم//: مغغط 


دليل سوق المال «وول ستريت»: ويدرج أسماء 
شركات الخدمات (مدفوعة الأجر) والبرامج 
وغيرها من المصادر لأغراض التحليل الفني والتنبؤ. 
/:5 211 --/7مء . كاء . ارات // :ص1 


امات الس ا ري وت نتَكك 1 || ِ 1 8 لك إمكانيّة 
للمصدر ماكرة وتحصل 1 111 حاوف إمررداة ودوفن 


على المعلومات على 
تفرزه وتصنفهبدقة 
وتقارنه بالخصائص 
المعيارية الأساسية؟ إذ 
يمكن تحميل الجدول من خلال نظام "لوحة البلاغات” 
فى بنك « مينابوليس الفيدرالي» . جهز المودم على 
معايير هذا النظام واتصل بالبنك على الرقم التالي 
9 340 (612). إن عملية التسجيل 
الإلكتروني سهلة ومجانية. وستحصل بالمقابل على 
قائمة كاملة من العروض المحلية والوطنية . والآن 
يمكنك أن تتخلص من أوراق البريد المقرية تلك.: 
دون حتى أن تفتحها. (» 


التحميل المجانيٌ لتقارير الأبحاث 
الاقتصادية الشاملة. 

مدع لطع تسد[ صدط, لركز//: ماغط 

لح طءع دده ط/سرمهء 

يمكنك محاولة استكشاف موقع «بيغ دادي» 
للوسائط الماليّة المطبوعة- وهيء دليل «وول 
ستريت» للاستثمار والمال. 
حصمء. زوثلاءع 2ل مرنا//: ماعط 


تعرض مؤسسة "إي- تريد سيكيورتيزه» إمكانيّة 
التبادل التجاري الإلكترونيٌ؛ أو حاول البحث في 
موقع للعبة تحاكي السوق. 
عل دىء سم ,ع ل دساء. //ماغط 
صغطءء دده طنء لط 
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إسألو " الحدرد" 


ستخصص هذه الزاوية للإجابة عن اي أسئلة علميّة ترد من 
القراء؛: لذا يمكنكم منن الآن إرسال أسئلتكم إلى عنوان المجلة: 
وسنوافيكم بالإجابات تباعا. 


ما هو اتجاه حركة أشعًة البرق: من السماء 
إلى الأرض أم الحكس؟ 


تحدث معظم حالات البرق بين الغيوم. وعلى 
الرغم من أن كل حالة برق تتم عبر سلسلة 
متلاحقة من الأحداث المترافقة مع 
جزيئات مشحونة كهربائيا تنتقل 
إلى الأسفل؛ باتحاه الأرض» 
وإلى الأعلى . باتجاه السماء . 

تبدأ العملية فعلياً عند مرور 
رياح شديدة خلال الغيوم: 
تؤدي إلى تصادم عنيف بين 
| البلورات الجليدية بعضها ببعض. 

مما يؤدي إلى تكوين مساحة من 
الاإيونات ذات الشحنة الموجبة في اعلى الغيوم 
ومنطقة من الإلكترونات السالبة فى القاعدة 
السفلية للغيوم. ويطرد هذا المجال السالب 
الجزيئات ذات الشحنات السالبة الموجودة على 
رد تحت الغيمة لذا يصبح سطح ارون 
موجب الشحنة. وتشتد الحقول الكهربائية كغافة 
مع استمرار تصادم البلورات الغلجية. فإذا بلغت 
شحنات الغيوم درجة معينة من الكثافة. فإن سيلا 
من الإلكترونات يتدفق باتجاه الارض بسرعة عالية 
بطريقة متعرجة؛ كفصن شجرة كغير الفروع . 
وبالمقابل يتدفق سيل من الايونات الموجبة من 
الأرض إلى الأعلى ؛ وعند التقائهما تحدث ظاهرة 
البرق؛ التي قد تتكررر عدة مرات في المنطقة 
ذاتها. 

وتصل درجة حرارة الهواء المحيط بمنطقة 
الصاعقة البرقية إلى 29427 درجة مئوية. وتؤدي 
هذه الحرارة العالية إلى تَدّد الهواء بشكل متفجر 
محدثا صوت الرعد . ومن الجدير ذكره أن معدّل 
حدوث البرق في الكرة الأرضية يبلغ حوالي 100 
مرة فى الثاتية على مدار السنة؛ 
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إعداد: سيسيليا وستر 


معالج «بنتيوم» 
المعالجات الدفيقة. أشبه ب“أدمغة” لأجهزة الكومبيوتر الشخصيّة: والآلات الحاسبة فاثقة القدرة, التي 
تقوم بالعمليات الحسابية محافظة على تدذق الواحد والصفر في عالم الكومبيوتر. ويتم زيادة سرعة 
هذه المعالجات في كلّ عام تقريباء مع إجراء بعض التغييرات في طريقة التسريع والأسلوب المتبع قي 
ذلك. على أن الزيادة الأكبر في السرعة تتم عبر طريقتين: الأولى؛ توسيع ممرّات البيانات من وإلى 
المعالج؛ إذ من المعروف أن المعالج يقوم بجلب البيانات من وحدة الذاكرة الرئيسة في الكومبيوتر. ويقوم 
بمعالجتهاء ومن ثم يرسلها إلى الذاكرة مجدداء ليتم تخزينها هناك. أما الطريقة الأخرى فهي زيادة 
التردد لدورات تشغيلها (ويقاس بالميغاهيرتز). بمعنى زيادة سرعة عمليات المعانجة التي يقوم بها. ويمكن 
تشبيه فكرة تسريع المعالج بخط سيّارات سريع؛ فكلما قمنا بتوسيع الشارع. وزيادة حدود السرعة؛ كان 
تدفق السيّارات أسرع. 

إلى جانب ذلك؛ يعتمد مصممو معالج «بنتيوم» على حيل بارعة للحصول على سرعة أكير. مثل 
استخدام ذاكرة مخبأة صغيرة لاستدعاء البيانات بسرعة, وتوظيف 'وحدة تنبقٌ فرعية” تقوم بالتنبق 
بكيفية تدفق الأوامر البرمجيّة. ويوضح الرسم آليّة عمل معالج «ينتيوم» بالخطوات. -كريس أومالي 


تقوم وحدة التنبؤ الفرية مجراقبة التدقق. كي تكتشف 


يتم جلب الأوامر من الذاكرة 
الأفاط وتتتبأ ياتتثل حيث يمكنها ذلك. 


الرئية عن طريق الناقل الخارجي ٠‏ 
أو الشيفرة المخزنة فيها. أو الذاكرة 
المخبأة للبيانات. 


__- فد 
تعوم وحده ا 


الشيفرة بتحليل كل 


أمر إلى نوع المهمّة 
المطلوبة وطبيعة 


البيانات التى يجب 
عرضها والمكان 
الذي يجب أن نتجه 


إليه النتتيجة . 


تعمل وحدة التحكم 
على توجيه المعالج 
لأواة الحسابات. 
وتحديد الوقت 
اللازم المعالجة 
الاوامر. 


اي 0 
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يميل البيولوجي رالف كولينز من ماريلاند إلى التجول بسيارته عبر البلاد. لا 
للاستمتاع بالمناظر الخلابة. ولكن ليجمع التراب المحلي . لا تعجب! فهذا ما يقوم 
به فعلا. فهو يوقف سيارته بجانب الطريق عند مشاهدته منطقة تجمع قاذورات 
ملفتة للنظرء بجانب أحد جداول المياه. أو ربما في موقع تحت الإنشاء ؛ ثم 
يستخدم ببراعة مجموعة من الأدوات "التقنية" (كالملعقة والحقيبة البلاستيكية) . 
حيث يغرف بعض التربة ويضعها فى الكيس. ويواصل القيادة . 
للاعضاء المزروعة فيه. 

» وفى أحد حقول الذرة. اكتشف أحد خريجى 
جامعة وسكونسن البروتين البكتيري المسبّب لتكون 
الجليد . والذي يُستخدم حاليا من قبل مئات 
منتجعات التزلّج . وذلك من أجل عمل الغلج 
الصناعى . 

أزعن اكد لكان الاك رت لك 
أغد القلماهإسعاب 12 20 0011 ا 
يستخدمه حاليًا صانعو المشروبات الخقيفة من أجل 
تحويل النشا إلى السكر . 

» وفى أحد ملاعب الغولف في اليابان. 
جمع أحد العلماء كميّة من التراب تحتوي 
مادة تخلفة”الدوانجن من الأمراعن الاجم 
عن التعرض للمبيدات الحشرية . 

كانت تلك البداية فقط؛ إق أن 
استخدامات الميكروبات تطورت لتصبح 
مصدرا للنكهات المرغوبة في الاطعمة 
والفيتامينات. وقد فتحت الآفاق لطرق فعالة 
ورخيصة لصناعة الأجبان. وتبييض الورق. 
وصناعة العصيرء وفى صناعة الجينز بألوان فاتحة. 
كما أن طريقة التحلّل البيولوجي باستخدام جزيئات 
الميكروبات تعتبر أكثر أمنا عند الاستخدام. حيث 
يمكن استخدامها في العمليات الصناعية بدلا منّ 
بعض المواد الكيمائية السامة والملودة . 

إن ما هو مفيد للإنسان, هو مفيذ للكائنات 
الأخرى الأدنى. ففي شركة «نوقو نورديك» 
الدافركيّة. عل سبيل المثال. بلغت 
المبيعات من المواد الكيميائية 
الصناعية المستمدة من 
الميكروبات نحو 370 
مليون دولار عام 
4 . 

وفي مجال 
الأدوية تحديداء 


ليس من السهل 


إن من كلك هذا التراب لا يأبه لفقده. غير 
أن كوليئز يعتبر هذه العينات ثمينة 
للناية . ويأمل المعهد الوطني ا 
السرطان في إيجاد علاج لامراض الايدز 
والسرطان. عبر استكشاف مثل هذه 
المواقع . 
يعمل كولينز كمنقب بيولوجي. 
تتلخص مهمته في البحث عن مركبات . 
في الطبيعة. يمكنها محاربة الامراضء أو 
يمكن استخدامها في الأعمال اليومية كإزالة 
الح عن الدع او الصف التد وكاروجاة 
فبينما يسير منقبون اخرون أغوار عالمي 
النبات والحيوان لاكتشاف مواد جديدة. يقرع 
كولينز أبواب أصغر الكائنات الحية وأكثرها توفرا 
فى الطبيعة مثل الفطريات والبكتيريا. 
وافتنان كولينز يما يكمن في التراب ليس 
غريباء فالشركات الكبيرة العاملة على إنتاج 
المستحضرات الطبية. كما الشركات الصغيرة فى 
مجال التقنيات الحيوية؛ تتختبر آلاف الميكروبات 
أسبوعيا» لاستخدامها في الآدوية النافعة 
للإنسان. ويساعد العلماء العاملون في القطاع 
الحكومي والجامعات في عمليات البحث عبر جمع 
وتعريف الفطريات والبكتيريا من بيئات مختلفة. 
وينضم إلى عمليات البحث أيضا مجموعة من 
أصد قاء الباحثين وأقربائهم. حيث يجلبون معهم 
"هدايا تذكاريّة" من الأماكن التى قضوا فيها 
عطلاتهم . 
لقد كان لجهود البحث في 
التربة فوائد متعدد ة . 
نذكر هنا بعضا منها: 
» أثناء عطلة فى 
النرويتج. جلب أحد 
«سائدوز » 
للمنتجات الدوائية 
كمية من العفن. تم 
على إثرها إنتاج 
مستحضر 
« سايكلوسبورين » . 
وهو دواء يستخدم كمضاد 


حيوي لحالات رفض الجسم 
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العقور على كائنات دقيقة نافعة. وذلك لأن البحث 
بين آلاف عينات التربة لإيجاد ميكروبات تقضى 
على الأمراض. يشنبه إلى حد بعيد البحث عن إبرة 
في كومة قش. ففي المعدل. يتم العثور على عقار 
تجاري جديد واحد من بين 20000 عينة طبيعية 
يجري فحصها . ولذلك قد تمر سنوات عديدة قيل 
توصل فريق بحث إلى إحدى المواد الكيميائية 
المهمة والجديدة. 

غير أن الأمر ينحدق الاحظار د ذلك أن 


الإبداعات الطبيعية تتجاوز كثيرا الاكتشافات 


الدواء . "إن الأمر الرائع في المركبات التي تمتحنا 
إياها؟الطبينة؛ هواآق الكيمياطة ل وتلفا ها 
من قبل . 
لناخذ مغالا على ذلك مستحضر 
« إتغيرميكتين ». الذي يباع من قبل أكير 
الشركات الصيدلاتية « ميرك ». وهو منتج من 
أحد أنواع بكتيريا التربة. ويفيد في محاربة بعض 
الديدان الطفيلية التى تصيب الإتان والحيوان. 
بصورة أفضل من أية مادة أخرى في هذا المجال. 
الجديدة في العمل. والتي لم يكن أحد قد تنأ بها 
من قبل إذ يشل الديدان من خلال تعطيل 
الإشارات العصبية المرسلة من الجهاز العصبي ٠‏ 
ورغم ذلك تقول صراحة. إننا ما زلنا في 
بدايات الولوج إلى المعرفة الكامئة في مصادر 
الطبيعة الواسعةء وذلك يالتظر. إلى النسية 
الصغيرة من الم وبأت التى تم اكتشافها 
وتعريقها . ويهذا الصدد يحذر توماس 
إيزئر. وهو عالم بيئة فى جامعة كورئيل. 


وفوق ذلك يتميز هذا الدواء يفكرته البيوكيميائية 
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قائلا : إن اكتشاف بقية أنواع الميكروبات يشبه 
إلى حد بعيد سباقا بحم ويبدى إيزنر: 
الأنواع المفيدة قبل التمكّن , ا من اكتشافها «وذلك 
سمب التعاقين السرهع لي البو البيولوجي على 

جو م الات ٠‏ قام كل 
من معهد الصحة الوطني والمؤسسة الوطنية للعلوم . 
في العام الماضي. بتأسيس "جوائز التنقيب 
البيولوجي”. ونح هذه الجوائز لتشجيع العلماء 
القاينين الآن المت ار التيية ل ٠‏ من 
0 :وَكد لك.وسع 8 الوطني لأمراض 
السرطان برنامجه اها البحث عن علاجات 
لأمراض السرطان والأيدز في المصادر الطبيعية . 

وتشمل هذه الجهود الوطنية البحث فى النباتات 
والميكروبات للتوصل إلى مركبات ذات قيمة 
طبيّة. إلا أن معظم شركات صناعة الأدوية 
وشركات التقنيات البيولوجية تراهن على 
الميكرويات . لآن جمعها سهل ٠‏ ويمكن ضمان 
تكاثرها في أوعية « بيتري». وفي القوارير 
المخبرية ا فى أحواض التخمر . 

والحق إن التاس كانوا يكاثرون الكائنات 
الدقيقة منذ آلاف السئين دون أن يعرفوها. . ونقصد 
بذلك الساعات الطويلة التي كانوا يقضونها. ٠‏ في 
الأزمنة السابقة. ٠‏ من حل صناعة اللتس روات 
الكحولية كالتبيذ والبيرة. إلا أن أحدا لم يتعرف 
الم هذه ل كاك 6 عام 7م. عندما 
كو صل عالمان لخدهما ين والآخر ألماني ٠‏ 
بشكل منتصل. إلى كاك إن الكدارة اميت 
التحموف 

وفى أوائل تسعينيّات هذا القرن. بدأ العلماء 

ينظرون إلى الميكروبات 
| كمصدر لكثير من اموأ 
المصتعة. ولم تعد 
الكحول. 


ويعتبر 


محصورة في 


حامض الستريك من أوائل المواد الكيميائية التي تم 
إنتاجها من الفطريات على مدى واسع؛ والذي 
يستخدم حاليًا لنكهات المشروبات الخفيفة وفي 
الأطعمة الخامضية . . وقد كان هذا الخامض في البداية 
يستخلص من الحمضيّات مثل الليمون بأنواعه 
المختلفة . وفي عام 1917 توصل الكيميائي جيمس 
كررق دن شركة وفايزي» ؛ إلى (نكا ليا تصويه 
من الفطريّات بكلفة أقل . 
ومع ذلك. لم ينتبّه العالم إلى استخدام 
الميكروبات كمصدر للآدوية. وكان أول د على 
أنه يمكن استخلاص الدواء من هذه العضويات 
الدقيقة في العام 8 . عندما غرًا العفن أحد 
أوعية « بيتري» في 'مختبر ألكساندر فليمينغ 
بلندن . فقد بدا وكأنه يمنع البكتيريا داخل الوعاء 
من النمو . وكانت هذه الظاهرة بالنسبة لغبقري مثل 
نغ تعني شيئا واحدا فقط. وهو : .إن العفن قد 
ا مادة كنت قل البكتيريا . وقادت 
ملاحظة المع كلدم الك إنتاج أولا مضاد حيوي هو 
البسلين. وذلك في أوائل الاربعينيات من هذا 
القرن. 
كان اكتشاف البنسلين بداية لعهد المضادات 
الحيوية. والذي تقل في سباق محموم من أجل 
إيجاد مواد ميكروبية قادرة على إبادة البكتيريا 
الكية للمرض. ٠‏ ونتج تن الك اللعطاق رطلت 
الأنواع من المضادات الحيوية التي تعالج الامراض! 
ومن الأمغلة على تلك المضادات: « تتراسايكلين » 
و« ستربتومايسين» واكاك )7 
وفي العشرين سنة الأخيرة؛ توسّعت الأبحاث 
خارج النطاق المتعلّق بالأمراض البكتيرية. لتشمل 
مجفاؤعة أخرى من المعضلات الطبية مغل أمراض 
القلب. ومشكلات رفض الجسم الاعضاء المزروعة 
فيه . ولم تعتمد النجاحات في لق الطبية الحديغة 
على الصف يو ٠‏ وإنما على الفهم الأفضل للجزيئات 
اللسكةه للمرض 
ويعتبر دواء « ميشاكور» المخمّض للكوليسترول 
مخالا حمذا, . ففي العام 130 | العلماء في شركة 
« ميرك » البحث عن مركبات طبيعية تستطيع خفض 
مستوى الكوليسترول في جسم الإنسان. وقد باشر 
الباحثون عملهم بطريقة عقلانية ومعقولة: فقد 
درسوا أولا كيفية إنتاج الجسم للكوليسترول؛ 
وعرفوا المرحلة الكيميائية الرئيسة التي يمكن للدواء 
عندها وقف عملية الإنتاج. . وبعد ذلك جربوا بعض 
المواد التي يمكنها إيقاف هذه المرحلة. وقد 
استعرضوا آلاف المواد الكيميائية الطبيعية عبر هذا 
الاختبار. وتوصلوا إلى أبحاث القاذورات الثميئة 
في بداية الغمانينيات. من خلال المواد الكيميائية 
الموجودة فى إحدى عينات العربة الى أحغرت من 
لكياتتلء ٠‏ وفي العام 1987. تم طرح « ميقاكور » 
في الأسواق. 
وقد امرك الخبارات حرق 6 5 نجاحات على 


العلماء في شركة الدواء اليابانية « فوجيساوا » 
يبحثون عن عقار قادر على إيقاف جهاز المناعة في 
كم . ويمكن لمثل هذه الأدوية أن تعطى للمريض 
الذي يزرع في جسمه أعضاء منقولة من أجسام 
أخرى كالقلنا والكلية وغيرهما. لضمان عدم 
رفض الجسم العضو الجديد . وقد طور العلماء في 
« فوجيساوا » اختبارا ناجحا للمواد التي يمكنها 
تغبيط قدرات جهاز المناعة. وفي أواسط 
الشمائينيّات. تمكن ذلك المركب المتواجد في عيّنة 
تربة من ذلك الجبل من اجتياز الاختبار بنجاح . 
وفي العام 1994 تم التصديق على ذلك الدواء 
الياباني المسمى « بروغراف » من قبل إدارة الدواء 
والغذاء الشركة 14 . وذلك لاستخدامه في 
عمليات زراعة الكبد . 

وفي هذا الوقتث تعدى نشاط المصاذ نع التي 
تستخدم الميكروبات نطاق إنتاج ا 3 
حامض الستريك. إذ تستفيد العديد من 
الشركات حاليا من جزيئات البروتين؛ التي تدعى 
الإنزهات. والتي تنتجها الميكروبات. إذ تقوم 
هذه ا 
الكيميائية تتيح للميكروبات تحليل غذائها . 
ويمكن 0 نفسها المساعدة في العمليات 
الكيميائيّة المفيدة للناس. ففي المنظفات مغلا تقوم 
الإنزئمات الميكروبية بتحليل الدهون والنشا والبقع 
الزيتية. بل إن بعض الإنزيمات تتقدم مراحل 
أخرى إلى الأمام؛ فإئزيم « كيرزيم » المستخدم في 
بعض المنظفات مغل « تايد » و« تشير » . يجعل 
من الأقمشة القطنية تبدو كأنها جديدة؛ بالتخلقص 
من الزغب الذي يعلق بالملابس بسبب الغسل 
[لككرر: 

وفي وقت لاحق من هذا العام. ستقدم شركة 
« نوقو نورديسك» إنزيما جديداء تم استخراجه 
من أحد فطريات التربة؛ يمكنه غسل الملابس 
البيضاء والملونة معا دون الحاجة إلى فصلهما . إذ 
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يقوم الإنزيم الجديد بتحليل أي أصباغ طافية في 
الماء . مما يمنع الأصباغ المتحللة من إحدى قطع 
الملآيس من الانتقال إلى قطعة اخرى. وبالتالى 
ينتهى ذلك الكابوس المتمثل بلعنة الملابس الداخلية 
دَات الألوان الزهرية . 

وفى الصناعات الغذائية. يمكن للإنزيمات 
الميكروبيّة تحسين كمّية منتجات العصير ونوعيتها. 
وذلك بتحليل الجزينات غير المرغوبة في ثمار 
الفواكه. اما إنزيم تحليل النشا فإنه يساعد الخبز في 
الاحتفاخل برطوبته. وبالتالي يبقيه طازجا لفترة 
طلمر لت 

وتعمل العديد من الإنزيمات الميكروبية بصورة 
أفضل من نظيراتها من المواد الصناعية الأخرى. 
فضلا عن كونها مفيدة للبيئة. فعلى سبيل المغال؛. 
نحتاج إلى مساحيق تبييض سامة مثل «الكلور» 
للحصول على ورق عالى الجودة: يينما يساعد 
الإنزيم الجديد . المسمى «بالبزيم » من شركة 
«نوقو». في إيحاد ورق أكثر قابل للتبييض. 
بحيث لا نحتاج عند استخدامه إلا كمية قليلة من 
« الكلور » . ويمكن للانزهات كذلك تقليل كمية 
الكبريتات الملوثة للبيئة؛ والتي نحتاجها في 
عمليات دباغة الجلود . إذ تحل محل 
للييكسان »» وهو من لذ ياك الشافة 
والمتفجرة. كما تستخدم في استخلاص الزيت من 
الاك 

يمثل كل منتج من المنتجات الميكروبية الكثيرة 
علامة على نهاية طريق طويلة من عمليّات البح 
الكت دكن كتاف الع اسروك تالور وان 
الحكومية على أي عقار جديد يستغرق فعليا 14 
سنة بعد اكتشاف المادة الكيميائية الواعدة 
مخبريا. لكن شركات الدواء اعتمدت عمليات 
متقنة للوصول بالدواء إلى مرحلة الاعتماد خلال 
فترات أقصر بالطبع . 

في المركز الرئيس لشركة «فايزر» في مدينة 
و1 00 عمليات البحث عند مسررك حدر 
ليانغ هوانغ. ويحتوى المختبر على 50000 عيّنة 
مزروعة من الميكروبات الطبيعية. وتتعدى مهمات 
فريق هوانغ عمليات حفظ العينات النفيسة من 
الفطريات والبكتيرياء إلى عمليات جمعها من 
مصادرها . وزراعتها . وتهجينها. من أجل إنتاج 
ا 

د ا ينهي هوانغ عمله؛ تنتقل المواد 
الكيميائية الميكروبية إلى يدي روبين سبنسرء وهو 
مساعد مدير الاستكشافات الدوائية , ٠‏ ومجموعة 

من الرجال الآليين. حيث يقو م أحدهم باستخدام 
نك رفيعة 0 عود تنظيف الأستافة وذلك 
لمص السوائل من مجموعة منفصلة من الأوعية 
البلاستيكية الصغيرة التي يقارب حجمها حجم جمحاة 
قلم الرصاص. . ثم تتحول ذراع الرجل ع المعدئيّة 
إلى مجموعة أخرى من الأوعية البلاستيكة: 
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يتم تفريغ الأنابيب من 
محتوياتيا ذ فى الأوعية 
المحددة من 0 
الاختبارات. ويتم 
التحكم بهذه العمليات 
عبر جهاز كومبيوتر محمول 
مغيت جانباء وعلى مدار 
الساعة. يعمل 
الرجل الآلي على 
توزيع 
البتاتكتى 
وهي مهمة 
ضدة الفا 

يقوم 
الرجل الآلى 
0 مركب في 
الليلة الواحدة. وفحص 
مدى قدرة كل منها على مقاومة المرض. بإضافة 
المادة الكيميائية المقصودة إلى تلك الأوعية التي قام 
الرجل الآلى الاول بملئها . وتجري خلال ذلك الاف 
التفاعلات الكيميائية . وفي الصباح . يستطيع 
سبنسر وفريقه معرفة ما إذا كانتت أي مادة 
ياة واعدة عملاحظة التغيرات اللونية . 

وتعرف هذه الآلية في الصناعة باسم "الفصل 
بطريقة القتذف السريع” ىا التي علدت نقللات 
واسعة في طريقة عمل مختبر سبنسر . يقول ذلك 
ا 0 ا 0 كل 
يعد إنجازا 1 إلا أدنا نتنجز حاليا 20000 
اخخار خلال سمه أشي[ القمككن كن فظن 
كمية كبيرة ين موا 0 
مبدئية عن المادء التي 0 أن تتحول 5 دواء 
ذات يوم. 0 أن السرعة في الفصل لا تعكس 
ارود سرعة ة وصول العالاج ج إلى الأسواق. وذلك 
0 لاود 0 05 : أن ل عدة 
العلاجية السريرية. 

وبيتما ل 0 التي 0 
الأدوية. | عل شواخ ٠‏ ومعه ب لي 
البيولوجيين. عملية تجنيد مزيد من الميكروبات 
الجديدة. وتتزايد حركة البحث عند العلماء عن 
اليكزوداخةوولا تقار ترد الحدائق 
المتتوعة. بل تتعداها إل امع عا ميل 
كهوف الخقافيش. واليتابيع الحارة . والمتاطق 


البركائية تحت البحر . وقي المتحجرات: ٠‏ وحتى في 
المومياءات. 


وفي الغالب . تج الأماكن الخريية ميكرو, بات 
غريية. فعلى سبيل المغال ٠‏ تعيش بعس 
الميكروبات في الينابيع الخارة تنوه 
»2 يلوستونز» . وهي تننج إنزيمات العوا 
المفيدة فى الصناعات الغذائية. وغيرهأ من 
المتاعاظ” 

في الواقع . كما أكلعا ٠‏ فإن, الممكرونات 
الغريبة يمكن أن تعيش في أي مكان ٠.‏ لذا يجتهد 
الشرد ني اليد نذا لي إعرب لالصيديع . ومن 
الطريف ذكره: أنّ تجمعا كاملا من أنواع 
البكتيريا العملاقة قد تم اكتخافه, قبل عدة 
سنوات. على مسافة 300 متر تحت الارخر 
وذلك فى مصنع «ساكانا ريقر » للطاقة التو 
ولاية 3 الجنوبية. وتتدفق مجموعات 
الباحثين على القارة المتجمدة الجتوبية 
آنتاراكتيكا . وذلك للبحث عن الميكروبات التى 


تعشق ال 


تعسىقن 


حوقه 


ووية فى 


ودة . ويجمع الكيميائي جون كلاردي 
وكرت ريا 7 كوركل! يعفن التباكات اوذلك 
من أجل عزل مجموعة من سلالات الفطريات 
المكتشفة حديا. والتي تعيش في الأوراق 
والنتتعان: دقواة كاخردعاء إن عدقفوهة الل 
هو البحث عن شيء مختلف" . ودائما هناك موقع 
مناسب لكل واحد من هذه الكائتات. ويدرس 
أحد المتقيينَ من جامعة أيوا حاليا القطريات 
الموجودة قى روث الحيوانات: ويعلق كلاردي على 
ذلك قائلا: "لا شك أنه وسط غني” . 

وللحق أنّه توجد الكثير من الكئوز الميكروبية 
التي ما زالت ياننظار اكتخافياء . وهي مختفية في 
شاحاك الل لاي ملاب ب الغولف. وفي الأفتية 
الخلفية للبيوت. ومن بين هذه المصادر كلها. قإن 
التربة هي المصدر الأغتى بالميكرويات: وهذا ما 
يفسر حمل بعض المنقبين ملعقة وصندوقا يحتوي 
]5 اايتما ذهبوا . يقول هوائغ : 


"إنه أمر حتميّ أن تعود دائما إلى التراب”. () 
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كلا مريم للركات أو 

المحركات على حد سواء . لذا ظهرت فكرة 
مدهشة. تدعو إلى إحكام إغلاق القسم 
المخصص للركاب أو للمحركات محكمة الإغلاق. خاصة 
في الطائرات التي تصل إلى ارتفاعات تتراوح بين 6100 - 11000 مترء وفيها يتم توفير 
ضغط جوي مساو للضغط الجوي على مستوى سطح البحر بصورة آلية. وكان لويس بريغوت قد 
ابتكر طائرة « ليقياثان ». وهى طائرة نقل حديغة مخصصة للطيران على ارتفاعات عالية 

١‏ رودا 


الطاقة من البحار 


1 يجري العمل حاليا على مشروع فريد من نوعه ٠‏ غير ملوث للبيئة ؛ للتزود بالطاقة 
25 الكهربائية والماء النقى وهواء التكييف والطعام البحري الوافر من أعماق البحار. وذلك 
رادار يصل القمر عاما في منطقة «سانت كروا » بجزر العذراء ماع 1/11 . يقول روبرت جيرارد ٠‏ الباحث في 

رد تاكيود الغاني 6 ا وني 2-6 00 أي ا التبادلات 
50 أرةة الاكمنا ن لأول مرة #مويجاة لخرارية والسوائل لمولدة للطاقة قة فعلية" ب رسن 1 9 


زادارية ضعيفة كان قد أرسلها إلى القمرء ويتذكر جيرارد . بعد ربع قرن على هذا المشروع ٠‏ مع أن ريع «سانت كروا» أظهر 
بامتخدام رادارقئ ظلاكة 0 من تلك المستخدمة 0 مؤشرات على النجاح ٠‏ وبخاصة في مجال إنتا ج المواد الغذائية. إلا أن المخصصات المالية نفدت 
اكتشاف الطائرات المعادية. وذلك بعد 2.4 ثانية من في منتصف السبعينيات: ٠‏ ولم تتجدد أبدا". وضمن الجهود المبذولة في تحويل طاقة المحيطات 
إرسالها وبذلك أثيت مشروع «ديانا ».أن الموجات الى اك ور ا لكل الا الا اد 
اللاسلكية عالية التردد يمكنها اختراق طبقة عن مشروع منطقة كيلواكونا بجزر هاواي؛ 
وراللرخوقى: اياهيمردة كيريانا 555 نحو 253 كيلووات. فيما بلغ مقدار الطاقة 
ب 10 وموم الفعلية حوالي 104 كيلووات. 


إانخار موضوع طافة البحار' في عدد 
0 200 شير أيار/مايو 1995) 
مضخة وقود بدون ذراع ندوير 

وأخيرا تم التخلص من ذراع التدوير في 
المضخات المستخدمة فى محطات الوقود 
الحديغة. فمن 
خلال ضغطة واحدة يتدفق 


البنزين بالقيمة المطلوبة. 


إذ أن المضحّة الكهربائية 

الجديدة موصولة إلى خزان 

الوقود بالطريقة نفسها التي 

وصلت بها المفحّة اليدوية . 0 
أما 0 اب 0 


100 الاك العف 1 الأمراض ٠‏ وكذلك : ف 0 ا 
عياضيا 22 ار /مارس 6 


الإغلاق ماتعة ا أو 
تسرب البنزين 
- أذار [عارس 192.1. 


11 26 


مسر كسسز 8 
| الحا صف أفوروسسى 
... ونترك لك الاختيار بين الا تدادداا 
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/ عصضصطط ع”طة لمسمتطعظ 


' الوكلاء الوحيدون فى الكويت 
لأشهر الماركات العالمية 
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